


La Revista Ciencias Espaciales es una publicación semestral de la Facultad de Ciencias Espaciales.
El contenido de cada artículo es responsabilidad de su(s) autor(es). 
La suscripción de esta publicación es gratuita, solamente se cobrará el costo de su envío.

 Volumen 8, Número 1 Primavera, 2015.   ISSN: 2225-5249

Poster de la XIV Conferencia Iberoamericana de Sistemas de Información Geográfica realizada en 
la Universidad Nacional Autónoma de Honduras, Ciudad Universitaria de Tegucigalpa, del 3-5 de 
julio de 2013.

Fuente de imágenes: Facultad de Ciencias Espaciales, UNAH

María Cristina Pineda de Carías

María Cristina Pineda de Carías
Vilma Lorena Ochoa López

Dr. Joaquín Bosque Sendra
(Universidad de Alcalá, España)
Dr. Gustavo Buzai
(Universidad de Luján, Argentina)
Dr. Delfino Madrigal Uribe
(Universidad Autónoma del Estado de México
Dr. Julio César Moraga Peralta
(Universidad Nacional, Costa Rica)
Dr. José Seguinot Barbosa
(Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico)
Dr. Manuel Fuenzalida Díaz
(Universidad Alberto Hurtado, Chile)
Dra. María Cristina Pineda de Carías
(Universidad Nacional Autónoma de Honduras)

Elizabeth Figueroa M., contenido
Editorial Universitaria, portada y contraportada
SEDI  UNAH



Facultad de Ciencias Espaciales           1      

MEMORIA XIV CONFERENCIA IBEROAMERICANA DE SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA,  PARTE   I    

Contenido
     
   
     

Prólogo   
 María Cristina Pineda de Carías                 9

Foto grupo XIV CONFIBSIG                           31

Lista de Participantes por Países, Empresas e Instituciones           32
 
     
FORMACION Y ENSEÑANZA EN TECNOLOGÍAS DE LA 
INFORMACIÓN GEOGRÁFICA                           45
  

La enseñanza de las tecnologías de la información 

 

                                  47
  

 

            68

La enseñanza a distancia de los SIG, en el marco de

 José Miguel Santos Preciado              89

       



2          Facultad de Ciencias Espaciales

REVISTA CIENCIAS ESPACIALES,  VOLUMEN 8,  NÚMERO 1  PRIMAVERA, 2015

 
 José Antonio Malpica† , Francisco Maza Vázquez; 
 Adolfo Dalda Mourón, María Luisa Soriano Sanz,
 María Guadalupe Rodríguez Díaz, Juan Luís Bermúdez, 

             110

 Vilma Lorena Ochoa              126

RECURSOS NATURALES, AMBIENTE Y CAMBIO CLIMÁTICO              141 
 

   

 
143 

La ocurrencia de incendios según distintos ambientes: 

 
            160



Facultad de Ciencias Espaciales           3      

MEMORIA XIV CONFERENCIA IBEROAMERICANA DE SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA,  PARTE   I    

174

            190

           212
 

  Johan Córdoba Peraza             231

 
 González, William Carter, Ramesh Shrestha, Michael 

            260

 hidrológicos a partir de datos multisensor en espacios 

 

        277



4          Facultad de Ciencias Espaciales

REVISTA CIENCIAS ESPACIALES,  VOLUMEN 8,  NÚMERO 1  PRIMAVERA, 2015

Aplicación de  interferometría radar en el estudio de 

 
            294

Utilización de autómatas celulares como técnica de
modelamiento espacial para determinación el cambio de uso

 Oswaldo Padilla, Pablo Pérez, Mario Cruz, 
           310   

  
Mapeo de ambientes en el Parque Nacional Los Glaciares,  

 Alfredo Rafael Cuello, Miriam Esther Antes, 

 Alfredo Di Franco             327
 

  José Seguinot Barbosa             344

SALUD Y SEGURIDAD ALIMENTARIA            371

  

 
         373

 



Facultad de Ciencias Espaciales           5      

MEMORIA XIV CONFERENCIA IBEROAMERICANA DE SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA,  PARTE   I    

 

 Noelia Principi              395
 
Elaboración del mapa de ruido del área urbana de la 

 Delgado Omar, Martínez Julia            411

10 
 Manuel Fuenzalida-Díaz             441
  

INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES                       459

    

 
 Martínez              461

Creación de una infraestructura de datos espaciales 

            474

 
 Juan Luis Bermúdez González, Adolfo Dalda Mourón,

            491



6          Facultad de Ciencias Espaciales

REVISTA CIENCIAS ESPACIALES,  VOLUMEN 8,  NÚMERO 1  PRIMAVERA, 2015

          509

NOTAS INFORMATIVAS                         535

 

 

 

       
  



MEMORIA XIV CONFERENCIA 
IBEROAMERICANA DE SISTEMAS DE 

INFORMACIÓN GEOGRÁFICA

PARTE I

Facultad de Ciencias Espaciales           7      

MEMORIA XIV CONFERENCIA IBEROAMERICANA DE SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA,  PARTE   I    



8          Facultad de Ciencias Espaciales

REVISTA CIENCIAS ESPACIALES,  VOLUMEN 8,  NÚMERO 1  PRIMAVERA, 2015



Prólogo

marco de la XIII Conferencia Iberoamericana de Sistemas de Información Geográ-
-
-

la Décimo Cuarta Conferencia Iberoamericana de Sistemas de Información Geográ-

-
rica, dedicadas a delinear el estado del arte en cuanto a los desarrollos teóricos, 

-

países de Argentina, Brasil, Chile, Costa Rica, Cuba, Ecuador, España, Estados 
-

-

Miembros del Comité Local Organizador integrado por todo el personal docente del 

Ochoa, Eduardo Moreno, Rafael Enrique Corrales, Liliam Sofía Gómez, Antonio 
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Celina Michelle Sosa, coordinados por el Decanato de la Facultad de Ciencias Es-
-

-
des: 

Dos Actos Especiales, uno de Inauguración para la presentación  de la  Confe-

Seis Conferencias magistrales a cargo de reconocidos profesiona  les de Ar-

-

Una sesión de la Sociedad Iberoamericana de Sistemas de Información Geo-

 

 La Décimo Cuarta Conferencia Iberoamericana fue precedida por tres cur-

CONFERENCIAS MAGISTRALES

 Las seis conferencias magistrales se programaron para ser la primera ac-
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como una Conferencia inaugural presentó el tema de “La inserción de la cien-
 un asunto que 

curricula, lo 

-
miento de los graduados, análisis de casos, de colocación, tareas realizadas, 

-
tó el tema actual del

Mediante una encuesta el determinó la percepción de los residentes sobre el 
-

-

 “Los Sistemas de Seguridad Pública 

consolidación de la autoridad gubernamental, así como el grado de disposición 
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-

Ella 

-

-

presentó el tema de los 
-

de Cierre habló de -
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-

COMUNICACIONES TEMÁTICAS

 Ante los ejes propuestos por los organizadores de la XIV CONFIBSIG, los 
temas de las diferentes comunicaciones orales tomaron el peso de las preferencias 

En cinco sesiones distribuidas en los tres días de la Conferencia, los comunicado-

con autómatas celulares en SIG, en pequeñas ciudades, una región o una comuni-
dad, hasta incluir todo un país, llegando a abordar hasta desequilibrios urbanos por 

-

humanas estudiados con técnicas de estimadores de densidad de núcleo también 
-

-

-
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grupo de comunicaciones un marco teórico sustentado en la teoría de la geografía 

se desarrollaran a lo largo de los tres días, se presentaron estudios sobre frag-

-

de acuíferos por procesos de subsidencia a partir de técnicas de interferometría 
diferencial para estimar deformaciones del terreno en una cuenca; el uso de geotec-

-

estudios de incendios forestales para determinación de riesgos de espacios protegi-

-

-
-
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-

-

-

-
-

-
citamente espacial, utilizando herramientas de un SIG aplicado a la simulación del 
crecimiento urbano futuro de una comunidad, realizando una asignación óptima de 

papel de la ordenación del territorio en la construcción de lugares saludables, ante 

-
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-

-

como organismos internacionales colaboraron con instituciones gubernamentales 

-

-

-

-
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-

como base los principios de la Geografía, localización, distribución, causalidad, mul-

 

-
tacaron la importancia de los SIG para determinar los patrones de distribución de 

-

un estudio para conocer el estado de las emisiones del ruido en la ciudad, partiendo 
-

contaminantes atmosféricos MP10 a partir de los datos registrados en ciento ocho 

-
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-

un organismo nacional de normalización que ha trabajado en base a las normas 
-

-

-

nacional de un país debe iniciarse con el análisis pormenorizado de las opciones 

-

mostró también la utilización de tecnología geoespacial para la demarcación de las 

PRINCIPALES CONCLUSIONES

 Las conclusiones fueron redactadas por los Coordinadores de las Sesiones 
de los diferentes ejes temáticos, correspondiendo a la Coordinación General su 

siguientes:
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Resultan de especial interés los esfuerzos realizados para la simulación del 

mediante técnicas de autómatas celulares, considerando patrones ambientales 

cambio de la cobertura de suelo, permiten asegurarnos que se apeguen a la 

El método de Pontius 
partir de matrices de tabulación cruzada para calcular persistencia, pérdidas, 

-

Con la aplicación de imágenes interespectrales es posible construir un mapeo 

-

-

-
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-
metros morfométricos, que serán parte de los insumos en la generación de los 
SIG, por otro lado a partir de desarrollos en comunidades de Costa Rica, que 

-

Se ha podido desarrollar un estudio que demuestra  la  fragmentación  de 
-

cuenta que los datos no son aún respaldados con trabajo de campo, se incluirá 

El análisis multicriterio de Sub cuenca como la del Rio Mocal determinará el 

análisis socioeconómicos que demuestran la afectación de los contaminantes 

El sistema de Autómatas Celulares, es una herramienta importante para la 

-
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desplazamientos, Ordenamiento Territorial, Riesgos naturales, Cobertura Vege-

-

-

-

-
-
-

-

-

contiene lineamientos metodológicos básicos para la aplicación de los SIG en la 

-

-
-
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Se ha podido mostrar el papel que desempeña el ordenamiento territorial en la 

-

enfatizando que para el bienestar de la población los factores: físicos, síquicos, 

Se presentó una propuesta metodológica de herramientas para poder manejar 
los centros históricos que permitan a cualquiera gestionarlos, haciéndose énfa-

-

se estable que para la gestión de centros históricos es necesario tener herra-

-

-
-

-

Se presentó comunicación centrada en la ciudad como un artefacto cultural 
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-

-

histórico de la ciudad de Tegucigalpa, se aplican pruebas a posibles usuarios 

-

-

aumenta la carga del plan que se está estudiando, esta relación entre la dinámi-

incluir en sus planes de estudios un fuerte componente en TIG para realizar el 

Los principales determinantes de mortalidad en la zona metropolitana de To-
luca son: diabetes mellitus -
sis geoestadístico es una herramienta que facilita la generación de mapas de 
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-
lud pública, permite encontrar una mejor localización de centros hospitalarios 

Desde las diferentes aplicaciones temáticas para representar los aspectos de 
salud, podemos mostrar un diagnóstico rápido de cómo se encuentra un siste-

-
les de ruido en una ciudad o en sitios cercanos a hospitales, por lo que con la 

Kriging 

-

Los temas de seguridad se pueden utilizar para realizar estudios de impacto en 

Tema: Infraestructura de Datos Espaciale

-

La infraestructura de Datos Espaciales IDE se hace imprescindible en el pro-
ceso de almacenamiento de información espacial, así como en la gestión de la 
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Las infraestructuras de datos espaciales facilitan el acceso a todo tipo de infor-

SESION DE LA SOCIEDAD IBEROAMERICANA DE SISTEMAS DE INFORMA-
CIÓN GEOGRÁFICA

 Los Estatutos de la Sociedad Iberoamericana de Sistemas de Información 
-

 En la ciudad de Tegucigalpa, el día cinco de julio de dos mil trece, en el Au-

-
drigal Uribe, declaró abierta la Sesión Plenaria de la Sociedad Iberoamericana de 

-

 De conformidad con 
los Estatutos de la SIBSIG, la Presidencia General es asumida por un período de 

-
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-
so, Chile, para ser sede de la XV CONFIBSIG-2015  Ya en posesión de su cargo, 

-

XV CONFIBSIG a realizarse en el año 2015, e inmediatamente entregó la Carta de 
-

-

Después de haber sido 
aceptada la sede de la XV CONFIBSIG en Valparaíso, Chile, la Presidenta Gene-

-
-

por la SIBSIG, la Presidenta General preguntó a los presentes que después de la 

o trae la solicitud formal para presentar la candidatura  de ser la sede de la XVI 

para presentar formal solicitud para poder organizar la XVI CONFIBSIG en Ecuador, 

dio lectura a comunicación dirigida a la Presidenta de la SIBSIG, en la que planteó 

Instituto de Estudios de Régimen Seccional del Ecuador IERSE, adscrito al Deca-
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-

de Trabajo, la Presidenta General de la SIBSIG comentó que estas líneas las ha-

No es un Plan de Trabajo formal desde luego, porque eso requerirá de más tiempo, 

 En esta CONFIBSIG se ha incluido la 

-

-
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ir diciendo como orientarlas de tal manera que esa apertura de Comisiones que 

recuperar toda la organización, las formas de trabajo que hemos tenido en cada 

a entrar, porque dentro de la libertad de organización ellos sabrán darle la orga-

Publicaciones CONFIBSIG -
-

 También hemos puesto allí un Boletín In-

podemos hacer, entre la fecha de julio de 2013 a la fecha que se decida para 

Enlaces de Interés
-

-

-
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-

-

-

-

Dedicación

José Antonio Malpica Velasco, participante de la XIV CONFIBSIG, profesor de la 

-

 Al  terminar  este  PRÓLOGO  que  contiene  la  MEMORIA  de  la  XIV 
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-
moria del Presidente General de la SIBSIG 2011-2013, 

MARÍA CRISTINA PINEDA DE CARÍAS

Presidenta General SIBSIG 2013-2015
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FORMACIÓN Y ENSEÑANZA EN 
TECNOLOGÍAS DE LA INFORMACIÓN 

GEOGRÁFICA
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La enseñanza de las tecnologías de la 

Resumen:
-

-

:

Abstract:
-

-

Salado 
Unidad Docente de Geografía -
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 INFORMACIÓN GEOGRÁFICA-TIG-

 La discusión sobre la enseñanza de los SIG-Sistemas de Información Geo-

las aportaciones que se hicieron en el  del 

-

-

-

-

-
fuerzos recientes de gran interés, como la encuesta de la Asociación Española de 
Teledetección-AET para determinar el estado de la docencia de esta tecnología en 

Serra et al -
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-
dad española, entre las que, a modo de resumen, cabría destacar las referidas 

-

la aplicación de las TIG en tareas de ordenación del territorio, en sentido am-

 En esta misma línea, una cuestión importante que ahora es interesante 

-

 Internet ha sido la principal fuente de información para realizar este análisis, 

-

1

misma línea, la información recogida en estas páginas también es utilizada, cada 

_______________________
1
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“procedi-

 
-

 Inicialmente se puede considerar bajo esa denominación diferentes tecno-

 Cartografía, una de las más antiguas, con orígenes que, seguramente, se 
Geodesia, que hasta el Renacimiento europeo no se 

Fotointerpretación, sur-

Fotogrametría -
lacionada con la anterior, facilita las herramientas más potentes para poder obtener 

 similar a la Fotointer-

casi simultáneamente a la Teledetección, como herramientas para el análisis de 
Sistemas de 

Posicionamiento Global 
-

 Infraestructuras de Datos Espaciales-IDE, 

Geografía 

Google Map o Google Earth, Goodchild, 
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 En principio se podría pensar que los estudios relacionados con TIG debe-

-

 ESPAÑA Y EUROPA 

-

-

-

-
sible obtener conclusiones claras en base a la información recogida en ese conjunto 



52          Facultad de Ciencias Espaciales

REVISTA CIENCIAS ESPACIALES,  VOLUMEN 8,  NÚMERO 1  PRIMAVERA, 2015

Fuente: Elaboración propia

 -
fía2

-

se diseñó un sencillo formulario con el que se pretendía cubrir, en la medida en que 
la información incluida en las páginas electrónicas de las diferentes enseñanzas lo 

-

_______________________
2



Facultad de Ciencias Espaciales           53      

MEMORIA XIV CONFERENCIA IBEROAMERICANA DE SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA,  PARTE   I    

 Organizado según tipo de estudio, en este apartado se presentan algunos 

 

una duración de 4 años, 240 ECTS3

-

 En cierto modo estos Grados son herencia de los estudios de la antigua
-

puede considerar que son los estudios que más espacio otorgan a estas tecnolo-
-

______________________
3 -
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el territorio, empleando para ello las TIG:

 En estos Grados aparece un alto contenido en competencias4 relacionadas 
-

 “conocimiento, aplicación 
-
-

-

-

-
luación de Impacto Ambiental

 

mane-

de información, trabajo de campo, fotointerpretación, teledetección, tratamiento de 

 _______________________
4

“combinación dinámica de atributos, en 
-
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 Las competencias enumeradas parecen, en algunos casos, más concre-
tas

 Las TIG presentes en sus planes de estudios son, esencialmente, la Carto-

Fotointerpretación; son habituales asignaturas con denominaciones clásicas como 
Cartografía básica, Cartografía temática, Introducción a las TIG, SIG raster,  SIG 

docente de este tipo de estudios se dedica a temas TIG, un cierto incremento res-

estas técnicas, no se puedan obtener completamente las competencias pretendi-

Fuente: Elaboración propia

 En los Grados de Ciencias Ambientales, por su parte, la presencia de TIG 
-
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sus planes de estudio se limita a una o dos, tres como mucho; una carga docente 

 

 -

, o de esta otra manera 
-

 Y para conseguirlo se establecen 

-

-

et al

 En relación a la presencia de las TIG en estos estudios, es posible esta-
blecer una especie de gradación decreciente en cuanto a créditos dedicados a este 

-
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-

 

-

-

 
 Tienen, por lo tanto, cierta semejanza con los actuales Grados de Geomá-

 En España se han analizado dieciséis estudios de Máster relacionados de 
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Fuente: Elaboración propia

-

Fuente: Elaboración propia
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-

-

 Diferente situación es la que se puede detectar en aquellos Másteres que 
parten desde departamentos de Geografía, más orientados a la preparación de 

-

 Para conseguirlos se suelen enumerar algunas competencias comunes a 
todos los estudios analizados, entre ellas: 

 Una formulación de competencias que, como se 

la Cartografía está ampliamente representada en los contenidos de estos estudios, 

-
-
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-

-

ese modo, temas relacionados con 
technologies 

-

usuarios TIG para que puedan aplicar estas tecnologías a la resolución de proble-

o Cartografía, también se puede comprobar la presencia de técnicas más dirigidas 

presencia destacada la programación informática, que aparece como materia en la 

-
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diados recientemente en el trabajo de Serra 

-
-
-

iguales o similares; puede encontrarse algunos Doctorados con otras temáti-

-

-

-

se ha dejado notar en el ámbito académico; la enseñanza de TIG despierta cada 

 Se asiste, así, a la frecuente aparición de gran cantidad de estudios TIG, 
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-

 

-
sentan similitud con los Grados TIG europeos que se han analizado en este trabajo, 

-

 

-
-

-



Facultad de Ciencias Espaciales           63      

MEMORIA XIV CONFERENCIA IBEROAMERICANA DE SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA,  PARTE   I    

 Como en el caso de los Grados, en los Másteres TIG españoles se pueden 
-

-
-

-
-

tan  una  clara orientación hacia la aplicación de TIG en la resolución de pro-

-
dades de las herramientas, para su implementación en entornos web

 Al igual que en los Másteres españoles, en estos estudios no se aprecia 

 Una cuestión igualmente problemática en este sentido, que también se ha 
-
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siones, la formulación de las diferentes competencias suele resultar poco realista 

-
-

 Resulta necesario que los planes de estudio estén bien formulados, que 

-

V Coloquio de 

 Disponible en: 

-

-
 Publicaciones CD, 

-

-

-

-
Boletín de la Asociación de Geógra-
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fos Españoles

de Zaragoza, 1992

Boletín de la Asociación de 
Geógrafos Españoles,

-
GeoJournal 69

-

en -

-

Boletín de la Asociación de Geógrafos Españoles, , 

-

en 
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capacidades para los estudios sobre 

Resumen:

Consortium for Geographic Information Science-UCGIS, GeoTech Center, Libros 
Blancos 

Abstract:

and critical discussion of these approaches to generate a own proposal of the most 

Bosque Sendra, J
-

Salado 
Unidad Docente de Geografía
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-

más en general, de la forma de realizar la enseñanza; se trata del denominado 
Proceso de Bolonia para la construcción del Espacio Europeo de Enseñanza Supe-

-

-

-
sor como en las tareas personales, para adquirir las competencias del programa de 

 Por otra parte, el Proceso de Bolonia -
sidad española, alterar de manera importante la forma de impartir la enseñanza uni-

competencias que 

-
-

rior-MECES, del que se hablará más adelante, son referentes obligados para el 

-
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-

-

-

serie de documentos, como el denominado 

-

planes de estudio

-

-

real no dejan de ser, en muchas ocasiones, meras adaptaciones formales de una 
enseñanza más tradicional en la que los contenidos siguen siendo la guía esencial 

-
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por competencia -
Proceso de Bolonia 

como la “ -

como pericias, aptitudes, idoneidad para hacer algo que los estudiantes de un título 

Tuning, en el que se re-
-

-

coordinadas, las cuales tienen el propósito de lograr conocimientos funcionales que 
-

 Más aún, sobre estas competencias la misma Guía indica que “ -

 De esta forma, una 
persona demuestra una competencia, es decir, es competente para hacer o pensar 

-
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en cuestión debe tener, 
estudios habrán de estar dirigidas a que los estudiantes adquieran las competen-

-

 En la mencionada Guía 
-
-

interpretar, relacionar, discutir, aplicar, demostrar, solucionar, diferenciar, analizar, 

en el que se aplica, “

-
nada Guía
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de SIG, en los que se centra este trabajo, cabría plantear las siguientes cuestiones: 
-

-
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 ALCANZAR POR LOS ESTUDIANTES TIG FORMULADAS EN 
 DIVERSOS ORGANISMOS

 Se ha realizado una búsqueda en Internet de información sobre las compe-

europeos, e incluso de otros continentes, presentándose a continuación algunos de 

 En primer lugar es necesario hacer referencia a los planteamientos con-

-

deben proporcionar a sus graduados, estableciendo unas cuestiones mínimas que 

o multidisciplinar, orientada a la especialización académica o profesional, o bien a 

 Otra manera, también interesante, de analizar las competencias estable-

-
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-

-

-
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-

 El GeoTech Center -

model core competencies 
 Aquí la jerarquía de competencias 

 Para la formulación de lo que denomina competencias-núcleo, este centro 

cada persona, desde las más fundamentales a las más especializadas, sin que esta 

-

-

GeoTech Center diferencia tres sectores, 

software
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 Este planteamiento del GeoTech Center resulta de enorme interés, sobre 

-
-
-
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 No obstante, aquí tampoco se discute una cuestión, comentada ante-

o competencias generales de la industria geoespacial, la relacionada con las TIG 

-

 Otra fuente de interés mencionado en esta referencia es la documentación 
elaborada por el  UC-

GeoScience,
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los diferentes Libros Blancos
-

diseño de los planes de estudio de cada titulación a poner en marcha: característi-

 Estos libros son otra fuente de información de gran interés a la que también 

titulaciones en las que la presencia de las TIG es más notoria, se apuntan muchas 

-

-

-
petencias, difíciles de alcanzar todas ellas en el transcurso de los cuatro años de 

imágenes digitales e información espacial, procedentes de sensores aerotranspor-

 Otros Grados españoles en los que también se abordan las TIG, por ejem-
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en esta misma línea: 

-

-

Bosque et al

 Finalmente, en estudios de Máster TIG españoles se mencionan compe-
tencias que, de igual forma, pueden resultar interesantes

-

-

 
-

-

-
cia docente sobre el tema, se puede plantear unas propuestas de competencias 
sobre los temas relacionados con los SIG; no ha sido posible analizar con el mismo 
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 De los tres posibles itinerarios profesionales de un conocedor de los SIG 
-

 Adaptación de los planteamientos del MECES para un Máster sobre TIG:  

 Aunque la formulación de competencias que realiza el MECES resulta un 

-

esas competencias a estudios relacionados con TIG:

Fuente: Elaboración propia

Propuesta propia sobre la organización de competencias sobre SIG: 

 Una síntesis de las principales competencias, que sería necesario alcanzar 
-

-
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Fuente: Elaboración propia

Competencias para distintos tipos de asignaturas relacionadas con los 
SIG: 

-
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tudio que, por ejemplo, se establecen en el Plan Bolonia
-

-
trario, en los Grados de Geografía o de Ciencias Ambientales el tiempo otorgado es 

 En concreto, en la tabla anterior se plantea una posible solución de repar-

organización de la docencia sobre SIG podría ser la tabla 7:

Fuente: Elaboración propia

 De este modo, el tema del reparto de las competencias quedaría como se 
describe a continuación:

Fundamentos de 
SIG
intelectual relacionadas con  los temas básicos de SIG, 

aplicar De esta forma, en el 
Grado los alumnos se enfrentan a la temática, por lo general poco conocida 
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los problemas territoriales que podrían ser tratados con esta herramientas 

análisis de datos 
Repre-

 

-
nidas en la asignatura anterior de Fundamentos de SIG están incluidas por 

estudiantes de esta asignatura de Entrada de datos serían capaces, no solo 

 Competencias para una asignatura relacionada con técnicas de análisis 
-

dio el estudiante debería haber adquirido una serie de competencias que le 

Se ha de considerar que todas las planteadas en las anteriores asignaturas 

Finalmente, en un doctorado sobre TIG las competencias que de-
berían obtener los estudiantes en relación a los SIG deberían ser las 

-
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-
-

-

actualmente, asignaturas como -
zación óptima de equipamientos,

SIG, por ejemplo, 

-
tencias sobre SIG que pudiese llegar a suscitar una discusión profunda sobre el 

-

-
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-

-

-

-

-

-
-
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-

-

-

Disponible en: 

 research-based-giscience-graduate-education 
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La enseñanza a distancia de los SIG, 

José Miguel Santos Preciado
Resumen:

-

proceso pedagógico, a tener presente como afectan a la estrategia del aprendizaje 

-

posibilidades de comunicación, que afectan a la forma de transmitir el conocimiento 

e-learning

 -
-

Abstract:
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In this sense, we set out a series of suggestions and recommendations for the pre-

 On-line education, Virtual education, Geographical Information 

 José Miguel Santos Preciado
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 La enseñanza de la Geografía, como la de cualquier otra materia de es-
tudio, ha sufrido, recientemente, profundos cambios, como consecuencia de la in-

sobremanera, a la enseñanza de los SIG, especialmente en el marco de la educa-

la par que el tipo de recursos didácticos utilizados son capaces de desarrollar una 

-

 

-

-

transcendencia del alfabeto en la transformación de una cultura oral a otra escrita 

-
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-
 autono-

-

-

-

el entorno on-line, en el campo de la educación

-

del proceso pedagógico, a tener presente como afectan a la estrategia del apren-

-

-
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La multidireccionalidad en la transmisión del mensaje, lo que permite una
-

de comunicación pueden ser utilizadas por el profesor para desarrollar, tanto 
-

Fuente: Cabero Almenara, 2000

La posibilidad de transmitir a distancia una gran cantidad de información en 

-
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que la digitalización nos permite, no sólo transferir de forma más cómoda, 

 obliga a indagar

-

-
-

capacidades para el autoaprendizaje, mediante la elección adecuada de los 

-

-

-

-
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elementos básicos de cara a la construcción de ambientes de aprendizajes idó-

-
tuaciones de teleenseñanza, es fundamental, en primer lugar, la utilización de un 

o que se conoce como plataforma tecnológica on-line 

tanto herramientas de comunicación sincrónicas como asincrónicas, herramientas 

-

 Entre las posibilidades que ofrecen las plataformas más usuales emplea-

: presentación de la 
-

-
do que debe seguir en su proceso de formación -
do, ofrecer al alumno un cierto margen de maniobra en la elección del recorrido 

-
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En este sentido, el 
-

Las herramientas de comunicación 

-

-
dizaje, en orden a la comprensión de la materia de estudio, debe introducir, 

 en la representación de los con-

-

glosario, diseminado a lo largo de cada uno 

la comprensión correcta de cada uno de los términos o conceptos que 

películas de tipo 

-

-

Finalmente, 
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Los  que forman parte de un 

Las , fundamentales en cierto tipo de asignaturas, 

por el personal técnico informático de la misma, es una herramienta e-learning de 

-

-
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Guía de 
estudio, dedicada a acceder al documento donde se indica cómo está diseñada la 

que muestra los cambios que se han producido en el 
Tablón de noticias, que con-

Preguntas más frecuentes,
respuestas; Foros de discusión, 
diferido en muchas plataformas; Glosario, -
tantes para una materia, disciplina o asignatura; Tareas, lista completa de tareas o 

 

anteriores  
Tutoría,

indicado anteriormente, al diseño de las estrategias de aprendizaje, a la elaboración 

no sólo para la traslación de documentos a formatos utilizables en Internet, sino, 

utilizando los diferentes tipos de códigos disponibles a las necesidades de los estu-

-
sor resulta fundamental, lo que implica la realización de múltiples labores, desde 

-

-
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 ENSEÑANZA-APRENDIZAJE DE LOS SIG

-

-

-

-
-

Veamos, en el caso de la enseñanza de los SIG, cual podría ser la respuesta orga-

-
-

de los recursos docentes; determinación de las estrategias de aprendizaje; concre-
ción de las herramientas de comunicación entre los miembros que participan en 
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-
-

 Así mismo, se debería determinar qué parte de la materia de estudio puede 

-

 En general, el profesor ha de elaborar una guía o plan de la asignatura, de 
forma que el alumno, al empezar el curso, disponga, por escrito, de la programación 

 En este tipo de estudios, es importante disponer de buen material de estu-
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-

destrezas debería ser, a grandes rasgos, la siguiente:

Alcanzar un conjunto de nociones básicas 

Conocer las peculiaridades de la información georreferenciada, su estructura 

Conocer el en los dos 

Conocer las 

Aprender el manejo de algún SIG comercial, que permita la comprensión prác-

Conocer los campos concretos de aplicación de los SIG en la resolución de 

-

Unidades Didácticas, escritas por el equipo docente, preparadas para el estudio 

-
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 una guía didáctica detallada, disponible en el 

Otro tipo de información podría ofrecerse de forma complementaria a los alum-
-

al formato escrito, sino que afecta a materiales en  Se nos 
-

podríamos poner a disposición del alumnado:

Principales , tanto temá-

Recopilación de , que com-
plementen el contenido ofrecido en el manual básico, sobre diferentes 

Repertorio de
mismo software que emplee el alumnado en sus prácticas, donde, desde 

-

formato multimedia -
cuación a la enseñanza de los SIG, permite plantearse el aprendizaje 
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-

-

La comunicación entre los distintos miembros participantes en el proceso de ense-
ñanza-aprendizaje

-
-
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-

facilitándose de esta forma el  Esta forma de trabajo es 

tutores conectados al sistema al mismo tiempo; las respuestas a las preguntas se 

 Además de este tipo de relación asíncrona, la UNED dispone de otro tipo 
de herramientas, síncronas, como las aulas AVIP, que permiten organizar a distan-

-
ción del curso o sobre aspectos relacionados con la temática concreta de la materia 

-

             

-

Consultar dudas en el momento en que se producen, independientemente de la 
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Disminuir el aislamiento al que tradicionalmente se enfrentan los alumnos de 

 
En el caso de la enseñanza de los SIG, podríamos plantearnos la creación de 
los siguientes foros:

Un foro sobre aspectos generales de la asignatura, que diera respuesta 

contestar a cuestiones de carácter 

 relación de los alumnos,

La reiteración de las preguntas, por parte de los alumnos, podría disminuirse si 
 preguntas 

La preparación de un solucionario -
teadas, incluso con imágenes resultado de operaciones intermedias, facilita  la 

-
-
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-

donde puedan practicar aquellas tareas que les esperarán al día siguiente en su 
-

podrían consistir en:

 que planteen la posibilidad de 

-
-

-

La posibilidad de ubicar, en la plataforma tecnológica, las imágenes o capas 
 facilita la labor de distribución de las mismas 

-

La necesidad de disponer de un programa informático para la realización de la 
tarea del aprendizaje de la asignatura, fundamental en el caso de los SIG, pue-

-
grama por el alumno, a precio razonable, desde su domicilio, permite plantearse 
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1, facilita 

, más simples, bien estructuradas de acuerdo con 

Los trabajos prácticos se podrían complementar con la respuesta a preguntas 
o cuestiones de tipo más teórico,

 La tutorización del alumnado, por parte de cada profesor responsable, 

 En la asignatura de SIG, los alumnos podrían disponer de dos opciones de 
-

en particular, el profesor dispondría de los siguientes mecanismos:

Las  suministran el número de con-
sultas realizadas por los estudiantes, las respuestas proporcionadas por los 
profesores correspondientes, el número de trabajos entregados mediante la 

_______________________
 1 -
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Las encuestas de opinión,

Los  forman parte de un grupo espe-
-

Las 
-

test, preguntas de respuestas abiertas, trabajo prácticos realizados en grupos o 

-
-

-

-
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-

htm

-

de la tutoría académica en la UNED al Espacio Europeo de Educación Supe-
-

-
-

-

-



110          Facultad de Ciencias Espaciales

REVISTA CIENCIAS ESPACIALES,  VOLUMEN 8,  NÚMERO 1  PRIMAVERA, 2015

Aspectos geoéticos en la docencia del 

-
dra,José Antonio Malpica† ,Francisco Maza Vázquez; 
Adolfo Dalda Mourón, María Luisa Soriano Sanz, María 
Guadalupe Rodríguez Díaz, Juan Luís Bermúdez, 

Martínez-Frías

Resumen:
-

IUGS
Union of Geological Sciences -

-
do que abordar el profesorado de la Maestría desarrollada conjuntamente por la 

-

: 
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Abstract:
The Geoethic is the discipline that comes from challenges and ethical approach 

-
-

-

-

J 1,5 Joaquín 
Bosque Sendra 2  2; Francisco Maza Váz-
quez2 Adolfo Dalda Mourón2

María Luisa Soriano Sanz2, María Guadalupe Rodríguez Díaz2, 
Juan Luís Bermúdez2 Fernando 

Cerezal2 2

2,4, María Concep-
ción Alonso Rodríguez2, 6, 

Jesús Martínez-Frías3,5 1 Instituto Nacional 
2 3 Centro de As-

 4 5

6  †Dedicatoria: un recuerdo especial para nuestro 
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-

que obliga al ser humano, podríamos decir que de una manera innata, a entrar en 

 Es importante recalcar ese parámetro, esa causa inicial, es decir, el binomio 

-

-

-

-
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-
-

-

-

-

-

-
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-
-
-

-

-

 

 Es el ejercicio de la profesión de las Geociencias el marco en el que origi-

-

 A las causas iniciales se han unido otras prioridades, consecuencia de los 
resultados obtenidos en la puesta en práctica de temas relacionados con los de-

-
tador tsunami de Indonesia de 2004, son claros ejemplos tanto por sí mismos como 
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-

éticos a considerar relacionados con protocolos de actuación, tiempos de ejecución 

-

estos resultados técnicos con decisiones políticas sujetas a protocolos de actuación 

 El ámbito profesional del Patrimonio es otro elemento sujeto a grandes ten-

-
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Cabe mencionar la reciente declaración de UNESCO como Patrimonio Cultural de 

-

mientras  que  muchos  elementos  abióticos  no  pueden  acomodarse  a cambios 

-

-

National Ae-
ronautics and Space Administration

-
et 

procedimientos consensuados para intentar no repetir fuera de la Tierra los errores 
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-
tigación planetaria, en lo que puede considerarse como analogía macro física con 

-

-

-
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para el pensamiento crítico, imprescindible como la lógica para indagar sobre fe-

enfoque docente, debe relacionarse con el concepto de Antropoética, introducido 

analizan los saberes fundamentales para una educación bajo esta premisa, que 

mencionadas, aconseja la necesidad de contemplar aspectos Geoéticos en los pro-

-
-

esperanzas para un planteamiento riguroso en materias docentes, no se puede 

-

referente a estos aspectos docentes de la Geoética, es necesario añadir la necesi-
dad de plantear la inclusión en las enseñanzas de las relaciones entre participación 

, 
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-

-
tando, si bien no de manera consciente ni formal, sí en la práctica, como demuestra 

-
-

 Los autores del artículo representan un grupo multidisciplinar que ha man-

-

-
nen desarrollando por el Programa de Cooperación con Centroamérica de la Uni-

-

-

-
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dades centroamericanas, a la concentración temática sostenida en el tiempo de pro-

 Si bien las problemáticas geoéticas en su origen tienen un carácter princi-
palmente ambiental, en la Ordenación del Territorio se relacionan además con las 

-

-
-

-
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-
-

 En el presente artículo se ha realizado una introducción sobre la Geoética, 

bre deontología en la profesión, consensos de buenas prácticas, relación con la 

-

-
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-

-

-

-

espacial a la justicia ambiental en la política de localización de instalaciones 
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-

-

-
ca general como aporte en la construcción de un pensamiento bioético en los 

-

-

Nacional de Colombia, ISBN: 958-701-745-5

-
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-

-

-

Publicado en octubre de 1999 por la Organización de las Naciones Unidas para 

-

-

-
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-

-
-
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territorial en honduras

Vilma Lorena Ochoa

Resumen:
-

ca particularmente en cartografía, geodesia, fotogrametría, infraestructura de datos 

-

-

una carrera de licenciatura, con salidas de técnico en sistemas de información geo-
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Abstract:
-

-

-

-

the status of the proposed Science and Geographic Information Technologies un-

 Science and Geographic Information Technologies; Planning and Land 

 María Cristina Pineda de Carías Vilma Lorena Ochoa

       



128          Facultad de Ciencias Espaciales

REVISTA CIENCIAS ESPACIALES,  VOLUMEN 8,  NÚMERO 1  PRIMAVERA, 2015

-

-

-

-

dependencia en la que estaba en ese entonces adscrita la Dirección de Ordena-

 En este artículo se describe como el desarrollo del programa de Maes-

cooperación para el desarrollo, con profesionales que se desempeñan conforme 

-
rrollo curricular con la elaboración de una propuesta de formación en Licenciatura 

-
-

-
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-
-

fraestructura básica para el funcionamiento de un Laboratorio de Tecnologías de la 

-

-
bal; el laboratorio ha sido dotado con computadoras, programas informáticos para el 

-
-

-

maestría profesionalizante de posgrado, como lo contemplan las Normas Académi-
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 Desde el año 2005 hasta el 2013 se han desarrollado tres promociones de 

-
-
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 GRADUADOS

aprendidas a lo largo de los diferentes ciclos de estudio de la MOGT, los estudian-

-

la MOGT, la Coordinación Académica de la carrera ha orientado los temas de tesis 

2013, ha dado los siguientes resultados:
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-

-
-

-
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oportunidades profesionales de los graduados de la MOGT con los puestos ocupa-
-

-
peñan dentro de su campo profesional, ocupando puestos acordes a su formación 

-
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-

campos en que se desempeñan son el Ordenamiento Territorial, desarrollo de las 

-
-

de la coordinación o participación en procesos de ordenamiento territorial, sea a ni-

 
-

-

-

-

-
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muestra la matrícula desde el año de su creación, hasta el segundo período acadé-

-

-
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    ralmente situada, siente, piensa, organiza su quehacer haciendo  realidad 

-
-

-
cultad de Ciencias Espaciales ha priorizado el proceso de desarrollo curricular en 

-

-

-
-

-
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-
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-

  técnica nacional e internacional para el desarrollo de programas de forma-

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS

-

 Documentos Maestría 
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-
-

-
 Tegucigalpa: Departamento 

Plan de Estudios de 
 

-
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RECURSOS NATURALES, 
AMBIENTE Y CAMBIO CLIMÁTICO
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geoestadísticas para elaborar 

Departamentos del occidente de 
Nicaragua

Resumen:
Una de las grandes necesidades que se presenta en Nicaragua en los últimos años, 

-

-

-

-
-

aplicamos; los Métodos Estadísticos que permiten obtener un análisis de la relación 

-
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diferentes cartografías continuas de precipitación promedio mensual para el periodo 

 -

 Métodos Estadísticos, Geo estadísticos, métodos de interpolación, 

Abstract:

of Chinandega, León and Managua, located in western Nicaragua, the number of 

-
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Adalila Molina Membreño 
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INTRODUCCIÓN

 La demanda de cartografías climáticas por parte de múltiples disciplinas 
encuentra una serie de problemas relacionados con la cobertura espacial de los 

una limitación importante, en ocasiones determinante, para la puesta en marcha de 

-
-

medioambiente, epidemiologia, geología, medicina o geofísica en el estudio de la 
-

-

que a la economía del país, es catalogado como un país potencialmente agrícola 

-

-

-
-
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-

-

-

de la precipitación promedio mensual, a partir de la información obtenida de las 18 

 Utilizando el software Estadístico SPSS, construimos los modelos de Re-
-

Se realizó el análisis de Series Temporales, para analizar el comportamiento de la 
precipitación promedio mensual a lo largo del periodo 1984-2005 solamente para un 

-

1984-2005, a partir de los 18 puntos discretos en el territorio, por medio del método 
de Interpolación; IDW, obteniendo información de forma espacial en lugares donde 
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Figura 1: Mapa de Localización del área de estudio

-

-

-

-
-

-
-

-
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-

 -

 El clima en el departamento de Managua se caracteriza por ser de sabana 

del lago o banda norte, o una zona montañosa o de alturas que comprende: Las 
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 Las Bases de datos fueron proporcionadas, por el Instituto Nicaragüense 

-
peratura, de los tres departamentos incluidos en el estudio, información sobre la 

 

 Antes de hacer todo el análisis se procedió a homogenizar la información, 
-

Análisis aplicados
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 En el Análisis Estadístico;

-

-

2

2

-

normal, encontrándose que los datos de precipitación no tienen una distribución 
normal, lo cual puede afectar a la estimación de la precipitación por el método de 

 Se realiza la Interpolación espacial, los métodos de interpolación basados 

-
lizados en climatología son los basados en técnicas geo estadísticas, entre estos 

mediante los diferentes métodos de Kriging se basan en una suma ponderada de 

de la Distancia, requiere la selección de un área o un número de puntos mínimos 
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 En el Análisis Espacial; Para la elaboración de las cartografías temáticas 

meteorológicas, en este caso están en unidades UTM, el esferoide es de WGS84 

-

trabajo consiste en la edición de esos mapas para su presentación en papel o im-

La interpolación del punto problema se realiza asignando pesos a los datos del 
-

          donde Zj 
de puntos usados en la interpolación; zi ij el peso 

-
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-

-

 Para presentar un ejemplo de aplicación de las Series de Tiempo, modelar 

-

Resultados Estadísticos
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-

Análisis de Series Temporales

-
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          Figura 6: Modelo de predicción

-
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 Las cartografías obtenidas de los modelos de interpolación IDW para dis-

considerado en tres categorías de precipitación, representada en degradación de 
-

-

 Con la aplicación de los métodos estadísticos se logra obtener resultados 
importantes para buscar causas que pueden estar incidiendo sobre la situación de 
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periodo, hace que se presenten datos atípicos, los datos estén sesgados, se obser-

estos análisis son necesarios para decidir que método geo estadísticos de análisis 

-

este tipo de trabajo para los Departamentos de occidentes, permiten hacer el mejor 

 

forma para concebir el análisis de la información espacial en zonas de difícil acceso 

BIBLIOGRAFIA

-

-
-

-
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-

-
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La ocurrencia de incendios según 
distintos ambientes: análisis mediante 

aplicaciones estadísticas

Resumen:

-
logía utilizada se basó en la generación de capas de información de las áreas bajo 

que se interrelacionaron con los puntos de calor, obtenidos en base al producto 
-

Abstract:
-

-
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-

-
REGEO; 
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 En Argentina la ocurrencia de incendios, debido a la heterogeneidad del 

-

-
-

-

 Uno de los principales productos generados a partir del satélite Terra MO-
DIS, son los puntos o focos de calor; estos indican las áreas que presentan una 

-

focos de calor se basa en la capacidad de algunos sensores remotos de capturar la 
-

-

-
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real de focos de calor a partir de imágenes MODIS, el producto de “Mapas de Focos 

-

-

-
cionamiento de una región se optó por la utilización de un Sistema de Información 

-

Área de estudio
-
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-
-

-

-

-



Facultad de Ciencias Espaciales           165      

MEMORIA XIV CONFERENCIA IBEROAMERICANA DE SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA,  PARTE   I    

Fuente: Elaboración propia

-

 Por otro lado, los datos históricos de puntos de calor fueron obtenidos a 
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-

 

                                       

Fuente: Elaboración propia

-

de calor en cada área, se realizó la integración de la serie de puntos de calor con la 



Facultad de Ciencias Espaciales           167      

MEMORIA XIV CONFERENCIA IBEROAMERICANA DE SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA,  PARTE   I    

Fuente: Elaboración propia

-

-

-
cional del año 2005 con la cobertura de puntos de calor, se generó el mapa de 

Serie histórica de puntos de calor

-

-
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Variables climáticas

-
-

Procesamiento digital

-

-

Fuente: Elaboración propia
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Procesamiento estadístico de los datos

-
-
-

-

resultados:

Tabla 2: Resumen del procesamiento de los casos
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Variable dependiente: Puntos calientes

-

-

 La Chi cuadrado de Pearson es la clásica medida de asociación lineal co-
-
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-

Tabla 6: Contrastes de los efectos del modelo

  Variable dependiente: Puntos calientes

   Tabla 7: Estimaciones de los parámetros 

  Variable dependiente: Puntos calientes
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-

 La interpretación de los resultados, cuando consideramos “distancia a los 
-
-

que aumenta la distancia a caminos disminuirán la cantidad de puntos de calor, 

-
malías térmicas que deben ser complementadas con el trabajo de campo, el cual 

-

-

 

-
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REFERENCIAS

-

-

-
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su relación con condiciones de 

Yungas, Argentina

Resumen:
2 -

-

-
dedor de 5 millones de hectáreas que representan ecosistemas ambientalmente 

-
-

-
tados obtenidos corresponden a diferentes capas temáticas relacionadas con pará-
metros como: Sombreado analítico, pendiente, aspecto, zona de captación, Índice 
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-

-
nerabilidad

Abstract:
2

-
-

-

-

-

  

Fea, Maurizio 

R
Aérea Argentina; 
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Redondo, 

Fuerza Aérea Argentina
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 INTRODUCCIÓN

-
-
-

-

-

-
ción, susceptible de recibir daño, en referencia a otra, condición no dañada, don-

ambiental es un concepto que se relaciona con la susceptibilidad o predisposición 

-
bilidad ambiental se ha facilitado con la introducción de los Sistemas de Información 

-

 Desde la puesta en órbita de los primeros satélites, hasta el presente, el 

imágenes o productos elaborados a partir de datos aportados por los satélites de 



178          Facultad de Ciencias Espaciales

REVISTA CIENCIAS ESPACIALES,  VOLUMEN 8,  NÚMERO 1  PRIMAVERA, 2015

-
-

-

temáticos que serán utilizados en la elaboración de indicadores ambientales relacio-

Área de estudio

-
-

2, limita 

-



Facultad de Ciencias Espaciales           179      

MEMORIA XIV CONFERENCIA IBEROAMERICANA DE SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA,  PARTE   I    

Figura 1: Ubicación del área de estudio

Fuente: Elaboración propia

 Para la realización de este trabajo se utilizaron dos imágenes correspon-
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 Para poder realizar la delimitación de la cuenca del río San Francisco, 

-

completar aquellos lugares denominados sumideros en donde el escurrimiento pre-

Figura 2: Mosaico SRTM con huecos, presencia de

Fuente: Elaboración propia
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 El paso siguiente consistió en la obtención de la capa temática denominada 

-
cipal se procedió a la delimitación de las diferentes subcuencas utilizando como 

-

Fuente: Elaboración propia

trabajo que consistió en seleccionar los parámetros morfológicos para describirla, 
-
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-

-

-
-

-

-

estudio, los que posteriormente serán integrados en un SIG desarrollado 
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Figura 4: Esquema metodológico

Fuente: Elaboración propia

RESULTADOS

área bajo estudio proporcionó como resultados la siguiente caracterización:

de erosión hídrica, que en la imagen aparecen en colores marrones oscuros mien-
-
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Fuente: Elaboración propia

-
car el control de la topografía en los procesos hidrológicos e indicar la espacialidad 

-

mientras que aquellas zonas correspondientes a las áreas planas, indicadas en 

Fuente: Elaboración propia
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-
-

análisis de este factor permite establecer, para cada subcuenca, las áreas neutras 

Fuente: Elaboración propia

 Zona de captación: En este factor se determina el tamaño del área de apor-

mientras que las de color azul representan la red hídrica por donde el agua escurre 

Fuente: Elaboración propia
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-

-

Figura 9: Sombreado analítico

Fuente: Elaboración propia

 Pendiente: muestra las áreas de fuerte pendientes en tonos rojizos que 
indican, en este caso, aquellas zonas críticas con respecto a la perdida de suelo 
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Figura 10: Pendiente

Fuente: Elaboración propia

Figura 11: Aspecto

Fuente: Elaboración propia
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CONCLUSIONES

misma; tanto la pendiente como el aspecto presentan relación con las característi-

 En base al análisis de los diferentes parámetros seleccionados se pudo 

 Los resultados obtenidos en el presente estudio aportan información temá-
tica en formato raster; la integración de estas capas en un SIG permitirán realizar 

-

BIBLIOGRAFÍA

Argentina



Facultad de Ciencias Espaciales           189      

MEMORIA XIV CONFERENCIA IBEROAMERICANA DE SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA,  PARTE   I    

-
-

-

-

-
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de carbono en un ecosistema de dehesa 

relación con factores climáticos

Resumen:

-

este trabajo se ha utilizado una serie temporal de imágenes Landsat para estimar 

-

en cuatro parcelas ubicadas dentro de la zona de estudio para la calibración del 

-
2

 
Abstract:

-
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-

2

José Cáceres 
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 Las masas forestales juegan un papel fundamental en el ciclo del carbono, 

-
tos por los países, incluido España, para la mitigación del cambio climático en la 

-

dehesas, sabanas o bosques abiertos, utilizando sensores remotos, representa de-
-

-
-

A partir de una serie temporal de mediciones de campo e imágenes Landsat se ha 
-

 En la última década, la teledetección ha brindado información esencial so-

-
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ha realizado una intensa campaña de campo que ha permitido recopilar un conjunto 
-

 En las últimas décadas la teledetección ha sido utilizada ampliamente para 

-

-

se tiene información de la especie sobre la que se quiere estimar el contenido de 
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 El área de estudio se encuentra localizada en una zona de dehesa situada 

cartografía generada por el Sistema de Información sobre Ocupación del Suelo en 
-

 

rotundifoliae quercetum,
istus landanifer, 
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En la cuarta fase se generaron modelos empíricos para la estimación de la bioma-
sa a partir de ajustes de regresión lineal entre índices espectrales obtenidos de la 
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 Para este estudio se utilizó una serie histórica de la escena 202-032 adqui-

 Para el presente trabajo se han utilizado sólo las escenas libres de nubes de 
-

de obtener la serie más completa posible se seleccionaron escenas tanto de Landsat 

       
  

-

-
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-

-
-

de comandos, ejecutados secuencialmente, que constan de 4 pasos:

-

Generación de una máscara de nubes utilizando el algoritmo Automated Cloud 

 En este trabajo la calidad de la corrección efectuada por la herramienta 
LEDAPS fue contrastada con datos de radiometría de campo obtenidos simultánea-
mente a la adquisición de una de las imágenes analizadas correspondiente al 30 de 

 Con el propósito de calibrar un modelo empírico para la estimación del con-
tenido en biomasa del pasto a partir de las imágenes Landsat, se utilizaron los datos 

Estas parcelas fueron muestreadas cada 16 días haciendo coincidir el muestreo 
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12 parcelas disponibles se seleccionaron para este estudio las 4 que presentaban 

-

introdujo en una bolsa con cierre hermético, que fue pesada en el campo con una 
-

rio donde se secaron en estufa a 60 grados centígrados durante 48 horas, después 

 En cada una de las parcelas en las que se tomaron muestras de biomasa 

utilizando un espectro-radiómetro ASD FieldspecFR3 que recoge información entre 

-

-
-
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 Para la estimación de biomasa a partir de los datos de radiometría de cam-

-

            
-

de campo para cada parcela fue un promedio de los 3 cuadrantes muestreados en 

modelo resultante se aplicó a las escenas Landsat seleccionadas para obtener los 
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-

de adquisición de las escenas, se calculó la precipitación acumulada para dos me-

-

LEDAPS se contó con datos de radiometría de campo para dos parcelas de calibra-

campo se compararon con los obtenidos utilizando la herramienta LEDAPS para la 

2

-
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-

-

2 -
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radiometría de campo

 Los resultados obtenidos en nuestro estudio son similares a los obtenidos 
por Malmstrom -

2

-
2

2 2 2

2 -

 La ecuación de ajuste del modelo para la estimación de la biomasa a partir 
-
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 Malmstrom -

 et al -

Estimación de Biomasa

biomasa en la zona de estudio, aunque aparece un sector al noreste en el que se 
-
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-

-

-

 Para el período de estudio, el contenido de carbono en el pasto osci-
-



206          Facultad de Ciencias Espaciales

REVISTA CIENCIAS ESPACIALES,  VOLUMEN 8,  NÚMERO 1  PRIMAVERA, 2015

-
-

-

estaciones meteorológicas, registrando un R2

R2

-

presentaban algunas lagunas en la serie temporal de los datos, se decidió tomar 

-
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 La biomasa mostró correlaciones bajas con las precipitaciones, aunque 

pero la imagen se adquirió poco después de registrarse precipitación en la zona de 
estudio, aunque en el conjunto de los dos meses utilizados en la comparación la 

 Como en el caso de las precipitaciones, la temperatura también ofreció 
-
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-

importancia de contar con información medida en campo para calibrar los modelos 
-

gidas radiométricamente de forma automática utilizando la herramienta LEDAPS 

biomasa en pastos, la utilización de un índice como el EVI brinda un modelo más 

-

-
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 Aunque la serie temporal analizada registra importantes lagunas debidas 

una ligera tendencia de disminución del contenido de biomasa en la serie temporal 
-

-

Agradecimientos
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Resumen:
-

-
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Abstract:
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INTRODUCCIÓN

-

-

-

-

-

-
-

-

estructura como la dinámica de los distintos mosaicos terrestres en función de los 
-

la ecología del paisaje es capaz de abordar el análisis territorial desde una pers-
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-

 

-

Por otra parte, los mapas de uso del suelo aportan información sobre la distribución 

-
do en la Localidad de San Ignacio, Misiones, es el que se utilizó como base para 

et al,
-
-

-

DESCRIPCIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO
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-

-

-
Astronium 

Allagoptera
campestre -

-
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Tabla 1: Descripción de las unidades de síntesis del 
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Tabla 1: Descripción de las unidades de síntesis del

patrimonio histórico, además de otros puntos de singular interés desde el punto de 

-

2 -
cipios entre los que se encuentra el de San Ignacio, el segundo en importancia en 
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-

OBJETIVOS Y METODOLOGÍA

-

-

-

natural, se utilizaron los índices de uso común en estudios de ecología de paisaje 

-

-
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RESULTADOS

-

-
-
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-

-

-

 Esta unidad presentó un bajo porcentaje de cambio en el periodo 1989-
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-
-

prácticamente constante, lo que indica que fueron eliminados pequeños sectores, 
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 Los cambios producidos en el periodo 1989-2000 son de dos tipos: trans-

Forestaciones

sin embargo también se siembran , paraísos 
Melia azedarach Pawlonia sp Toona ciliata

implica un reemplazo por desmontes, que estaría en concordancia con la utilización 
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Desmontes

-
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 En el periodo 1989-2000 se produce un incremento del sector desmon-

-
-

 Entendiendo la fragmentación como la pérdida de la continuidad de un eco-
sistema, podemos inferir que produce importantes cambios en la estructura de las 

-

-
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-

-

-
-
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-

-

DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES

desmonte mundial  En nuestro país la permanencia del modelo consumista, incor-
porado desde las economías más desarrolladas, se presenta no solo en problemas 

-

_______________________
1
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2  manteniendo la sustentabilidad de los 

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS

-

-

Land Mosaics -

-

_______________________
2 No se encuentran dentro del alcance de este estudio situaciones sanitarias especiales de la población, tal 

para la salud humana
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-

-
Bonplandia

-

-

-

-
-
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Johan Córdoba Peraza

Resumen:

-

implementar las recomendaciones para mejorar la capacidad de respuesta de las 

-

naturales, asociadas a sismos por fallamientos geológicos locales que afectan la 
-
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Abstract:

-

-
-

-

The selected threat scenarios in Tablon and Coris were grouped according to their 

This was done with the purpose of reducing its condition through recommendations 

Johan Córdoba Peraza -
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 INTRODUCCIÓN

Aná-

presentada a la Comisión del Programa de Estudios de Posgrado en Gestión del 

monetario de cinco instituciones: el Centro Nacional Suizo de Competencia en In-

-

-

-

-
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Proponer recomendaciones que se ajusten a las condiciones socioambientales 

  
-
-

1

-
-

METODOLOGÍA

 Para Kholer 
-

-
ción no formal2 las cuales se detallan de forma resumida a continuación:

-

_______________________
1

2 -
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-

 En la Etapa III se aplicó el instrumento metodológico diseñado por Toro 
-

-

 Para lograr lo anterior, fue necesario el desarrollo de talleres de trabajo, 

-
-

el análisis fue considerada como importante por los participantes de los talleres de 

-
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ÁREA DE ESTUDIO

-

-

-

Figura 1: Ubicación del área de estudio

 Asimismo, a pesar de que la zona general de estudio fue la microcuenca del 

-
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 Por su parte, el pueblo de Tablón de El Guarco se sitúa sobre los 1 600 m 

-

-

 En términos morfométricos la microcuenca del río Purires presenta un fac-
-

-

-
-
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Figura 2: Geología del área de estudio

 La geomorfología del área de estudio debe su desarrollo a la combinación 

-
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-

-
sentan una topografía con pendientes fuertes, pues los temblores, en áreas sis-

 Finalmente, el paisaje del área está tapizado por un mosaico de coberturas 
-

-

RESULTADOS

-

-

-
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-
-

bilidad es una condición intrínseca de ser impactado por un suceso a causa de un 

-

-

-
-

-

-

-
-
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-
3

-

-

-

-

_______________________
3 -
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-

-

-

-

 Por su parte, las organizaciones comunales en Tablón se gestaron en las 
décadas del 1970 hasta 1990, con el propósito de satisfacer las necesidades de 

Tablón, como a las personas de comunidades cercanas como Tobosi de El Guarco 

 Es importante mencionar que en el mes de agosto del año 2011, se formó 
un pequeño comité comunal de emergencias adscrito a la Asociación de Desarrollo 
Integral de Tablón, con el propósito de integrarse en el futuro al comité distrital de 

-
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responsabilidad asociada a tal trabajo, no recaiga en un solo organismo centraliza-
-

 Se ha mencionado en párrafos anteriores que la microcuenca del río Puri-

-

18 amenazas4,

_______________________
4

-
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 Según el Cuadro 1 las amenazas socionaturales en la comunidad de Tablón 
-

en la comunidad de Coris de Cartago
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 Se mencionó en el párrafo anterior que las zonas cercanas a los centros 
-

-

-

en la comunidad de Tablón de El Guarco
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-

-

-

-
-

Cartago, donde se encuentran instalados multiples establecimientos industriales, 
5  

-
-

_______________________
5 -
rísticas representan o pueden representar un riesgo potencial en forma permanente a la salud de las personas 
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 Es pertinente mencionar que dichas fallas geológicas han generado sis-

 Estos sismos se caracterizaron por presentar sus hipocentros a poca pro-

-
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tanto para las personas como para la infraestructura de los pueblos situados dentro 

-

 Los participantes a los talleres de trabajo en la comunidad de Coris realiza-

-
do “que no recuerdan -

un desconocimiento o resistencia, por parte de las personas que participaron en los 

-
de estar asociada una corta memoria histórica, así como una percepción del riesgo 

-
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-

-
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-

-
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 Los escenarios de riesgo en cada comunidad de estudio se determinaron 
mediante la elaboración de una matriz construida a partir de las amenazas selec-

-

-

escenarios de riesgo Coris

-
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-

-

-

-

 Por consiguiente, se requiere desarrollar acciones prioritarias a corto plazo 
-

-
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 Sin embargo, se considera pertinente propiciar las condiciones para el diá-

-

-

riesgo que presentó cada escenario seleccionado en Tablón, se establece que en 

-

escenarios de riesgo Tablón

 Tales escenarios están relacionados con amenazas como deslizamientos, 
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-

 En cuarto lugar de prioridad se ubican 2 escenarios de riesgo que represen-

-

de la comunidad por dos razones principales:

 
-

-
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-

-

-

CONCLUSIONES

-
-

-

-
bordamientos de ríos descrito en la comunidad de Tablón, está relacionado con el 

-
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-

-
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-

-

-

social antedesastres en la comunidad de la cuenca del río Jucó, ubicada en el 

-

-
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-

-
-

-

-
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-

-

-
-

-

-

-
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hondureña

Resumen:

-
-

DAR, que es un acrónimo en Inglés para Light Detection and Ranging, es también 
-

permiten detectar múltiples retornos para cada pulso emitido a medida que estos se 
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-

-

Abstract
-

-

Science Research Center and the National Science Foundation National Center for 
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Juan Carlos Fernandez-Diaz -

Laser Mapping; Ramesh Shrestha,
Laser Mapping; Michael Sartori,
Laser Mapping; -
ne Laser Mapping; Craig, Glenie,
Laser Mapping; 
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 INTRODUCCIÓN

 Frecuentemente llamada los pulmones de Centro América o la Pequeña 
-
-

-

-

 En cuanto al patrimonio cultural de la región, lo que se conoce es minúsculo 

asentamiento en sus tierras tradicionales son temas recurrentes en las historias 

-

una época aun tan temprana como el Periodo Arcaico de entre 4000 a 2000 años 

ocurrieron durante muchos siglos, dispersaron o quizás eliminaron a los pobladores 
-
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-

-

-
-

-

-

-

-
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-

-

-

LA TECNOLOGÍA LIDAR

 LiDAR que es un acrónimo en Inglés para Light Detection And Ranging o 

-
ca de percepción remota que utiliza radiación electromagnética en la longitud de 

permite deducir propiedades físicas del objeto con base en las interacciones entre 

-
mente con LIDAR de mapeo aéreo, también conocido como Airborne LiDAR Swath 

empujó el desarrollo de sistemas para aplicación batimétricas durante más de una 
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espejo de barrido, el que permitía dirigir el haz laser en un pequeño ángulo hacia 

al sistema LiDAR conocido como Airborne Oceanographic LiDAR o AOL registrar la 

-

La parte más importante del sistema, es una fuente laser pulsada, que emite pulsos 
-
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-
neralmente un espejo rotante u oscilante, que orienta los pulsos laser hacia los 

-
cia de barrido determinan la separación de los pulsos laser sobre el terreno en la  
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  La Figura 2 ilustra que la energía laser de un único pulso se propaga a tra-

entre 20 cm a 1 m, por ello se categorizan como sistemas de huella pequeña, en 

-

-

-
mente al receptor GNSS es necesario contar con por lo menos un receptor en una 

-
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nan la información que reciben de los satélites en memoria para efectuar un proce-

la posición de las estaciones base han sido determinadas, se pueden procesar las 

-

inercial
-

tiempos, distancias e intensidades de cada retorno obtenidas con el sistema LiDAR 

-

El tamaño de las celdas en la cuadrícula es seleccionado de manera que coincida 
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-

llega un punto que no se pueden agregar más puntos a la clase que corresponde 

-

que contiene, así como también su naturaleza de espaciamiento irregular, realizar 

la información de la nube de puntos se compacta produciendo arreglos regulares 

-

PRIMERA EXPEDICIÓN

-

después de que se hicieron públicos los resultados del mapeo realizado por el 



Facultad de Ciencias Espaciales           271      

MEMORIA XIV CONFERENCIA IBEROAMERICANA DE SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA,  PARTE   I    

-

-

-

-

responsable de la operación de una estación base receptora de GPS en la zona de 

Gross, un piloto de seguridad e ingeniero de sistemas LiDAR Juan Carlos Fernán-

asistencia de personas como la Antropóloga Alicia Gonzales quien realizó mucho 

-

-



272          Facultad de Ciencias Espaciales

REVISTA CIENCIAS ESPACIALES,  VOLUMEN 8,  NÚMERO 1  PRIMAVERA, 2015

-

-

-

-

-

 La Figura 3, muestra las imágenes sintéticas creadas con base en DEM, 

-
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-

rectangulares, algunos de los montículos en el lado derecho de la imagen están 
-

-

-

-

que serían las unidades poblacionales mas grandes conocidas a la fecha en la 

-

-

-
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preguntas que llaman la atención son el grado en que los rasgos culturales más 

delimitación o ampliación de lo que se designa como Mesoamérica con sus juegos 

-

-
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-

-

-

-

-

-
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Análisis de patrones espectrales del 

de datos multisensor en espacios 
naturales del sur de Costa Rica

Resumen:

Se ha analizado tanto la cobertura del suelo como las láminas de agua mediante 
-

-

Abstract:

areas of natural and semi-urban zones of southern Costa Rica, including the nature 

-
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-

obtained results and generated mapping are useful to assess the condition and 

Esono Mangue, Sofía 

Madrid, UPM; 
Martínez Marín, Rubén
UPM; Marchamalo Sacristán, Miguel -
técnica de Madrid, UPM; Algeet, Nur 
Madrid, UPM; 
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-
-

banos en una amplia región al sur de Costa Rica, concretamente en las inmediacio-

-

 Para estudiar los efectos producidos por la dinámica de cambio en la cober-

-

 En este sentido, la tecnología hiperespectral o espectrometría de imagen, 
supone una mejora que ofrece información global de una amplia área de estudio 

-
-

 En el presente estudio se ha tenido en cuenta datos multi-hiperespectrales 
-

-
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AREAS DE ESTUDIO

-

meteorización geológica intensa ha producido una topografía de riscos angostos, 

National Geographic lo 
ha denominado “
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 Los datos de teledetección utilizados en este estudio son de dos tipos: hi-

-

-
-

 También se han utilizado datos del sensor MASTER, similar al MAS 

-
ter

-
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 Se ha realizado un procesamiento digital de imágenes mediante la apli-
cación de técnicas matemáticas computacionales para permitir mejorar, corregir, 

-

absoluta, tanto espacial como espectral, de tal manera que podamos referir las me-

permitan correlacionar espacialmente las coberturas del terreno con los parámetros 
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-

 Se ha contrastado la georreferenciación de las imágenes mediante 25 pun-

 si parti-
-

 si no tenemos ningún conocimiento 
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Means
-

 A continuación se muestran los resultados obtenidos tras aplicar ambos 
-
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-
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-

la imagen; por ejemplo, confundir el agua con las sombras, no distinguir los distintos 

-

que necesiten más espacio puedan desplazarse a lo largo del bosque entre ambos 
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láminas de agua es un tema crítico para entender las condiciones de la misma en 
-

comparación entre imágenes del mismo lugar pero diferente fecha de toma para 

cambios de coberturas en el período estudiado mediante análisis por pares de fe-
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 Estos porcentajes oscilan ligeramente en la siguiente década 2000--2010, 

el año 2000, la laguna de Sierpe, por ejemplo, presentaba una capacidad de agua 

 Las láminas de agua tanto de la laguna de Sierpe como de los ríos siguen 

-

                  L  Lh * e   - gz

Donde:
Ld: radiancia recibida en el sensor aerotransportado
Lh -
tancia del agua 

z: profundidad del fondo oceánico
 
 En un primer paso se aplica el Índice de Agua de Diferencia Normalizada 
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 En este trabajo se ha realizado la batimetría tanto de las zonas costeras 
 

 

ejemplo, se puede apreciar que en las láminas de agua, los tonos rosados más 

-
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-

-

-
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-
gunas mediante teledetección: ajustes de un modelo empírico en el sureste de 

-
-

-

-
-
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Aplicación de interferometría radar en el 
estudio de subsidencias en el Valle de 

Resumen:
El acuífero del Valle de Toluca pertenece a la cuenca alta del Río Lerma, en el Esta-

como los procesos de subsidencia, dando lugar a agrietamientos tanto en zonas ur-
banas como industriales, implicando así la compactación de los estratos geológicos 

partir de Técnicas de Interferometría Diferencial que permitan la estimación precisa 

-
-

-

casco histórico de la Ciudad de Toluca, al igual que hacia el este de la cuenca en 
-

-



Facultad de Ciencias Espaciales           295      

MEMORIA XIV CONFERENCIA IBEROAMERICANA DE SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA,  PARTE   I    

Abstract:

-

-

in agreement with PS and registered points with major aquifer low spirits in record 

 Fa-
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INTRODUCCIÓN

 2

-

que propicia la formación de patrones de fracturas asociadas a subsidencias de 
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Fuente: Elaboración propia a partir de imágenes ENVISAT 2003-3010

 La Percepción Remota guarda una estrecha relación en el estudio de cual-

-
DinSAR permite la estimación a escala    

la estimación de cambio de fase entre dos imágenes de radar tomadas en tiempos 
 Persistent Scatterer 
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tiempo permitiendo una estimación milimétrica de la razón de cambio del fenómeno 
-

 2003; López , 2009; 
Chen , 2012; Calderhead

semi-urbanas aplicando la técnica PS utilizando imágenes de radar de mediana 

METODOLOGÍA

partir de dos adquisiciones de datos radar de distintas fechas; sin embargo, factores 
asociados a líneas de base normales superiores a los 1000m, cambios físicos en el 

-
-

lación de la información entre pares interferométricos complejos para un adecuada 
-

 Donde,        representa la dispersión de amplitud normalizada para cada 
-

 De esta forma se logra estimar la fase atmosférica de manera precisa to-
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técnicas tiene una considerable utilidad para mediciones DinSAR en áreas urbanas, 

 En la presente área de estudio se han realizado estudios preliminares de 

-

se utilizaron 30 imágenes ENVISAR-ASAR para el periodo 2003-2010 en órbita 

 Para la estimación de la interferometría diferencial multitemporal es necesa-
rio seleccionar una imagen de referencia, la cual debe corresponder con la línea de 

como base para la generación de interferogramas, se consideraron todas aquellas 

un total de 66 combinaciones para la generación de interferogramas diferenciales, 

 Como forma de corroborar los resultados de las subsidencias se hizo una 
correlación directa con los datos aportados por los piezómetros de la Comisión Na-

registraron afectaciones sensibles en el terreno como los agrietamientos, la genera-
-
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RESULTADOS

-

-

-
bios espaciales en términos de LOS

-

de cambio LOS
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 LOS,
donde LOS 

Fuente: Elaboración propia con datos piezométricos de CONAGUA 1998-2012

-

LOS 
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Fuente: Elaboración propia con datos piezométricos de CONAGUA 1998-2012

LOS son estables, esto se demuestra ob-

al tiempo, lo que se encuentra respaldado por el comportamiento de los sensores 
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Fuente: Elaboración propia con datos piezométricos de CONAGUA 1998-2012

 Los procesos de subsidencia en el Valle de Toluca responden a la con-

comportamiento, los resultados encontrados demuestran muchas asociaciones im-

-
-
-

-
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 Por principio de cuentas debe destacarse que el Valle de Toluca, al igual 

-

direcciones que se asocian a procesos de formación de campos de conos monoge-



Facultad de Ciencias Espaciales           305      

MEMORIA XIV CONFERENCIA IBEROAMERICANA DE SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA,  PARTE   I    

-

gran diferenciación de materiales geológicos que se han acumulado en las laderas 

 Estos procesos, aunados a la incidencia de diferentes periodos glaciales, 

que dio origen a grandes lagos en forma basculada, separados entre sí por diques 
-

 De esa manera se encontraba una laguna en la parte más alta, corres-

-

 El sistema hidro-lacustre terminaba con la formación de otra laguna más 
-

de agua separados de los grandes lagos, que correspondían a pequeñas cuencas 
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alimentados por los diferentes ramales del Río Verdiguel, que cruza en diferentes

 Todos estos cuerpos de agua fueron desecados, reducidos de tamaño o 
-

 Particularmente el casco histórico de la Ciudad fue sometido hace 35 años 

-

-

se manifestaron principalmente en la colonia Morelos, la colonia electricistas, plazas 
-

la distribución del Sistema Cutzamala, obra de gran impacto federal para abastecer 

 Los pozos de la zona industrial Toluca-Lerma siguieron funcionando al igual 
que los pozos de la periferia de la ciudad, independientemente de los aportes adi-
cionales del Sistema Cutzamala, de modo que el abatimiento freático adquirió un 

-
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DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES

-
tos aportados por el análisis de pares interferométricos, los resultados obtenidos a 

-

-

relación al espectro de detección del sensor del radar simplemente establecen una 

-

-

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS
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-

-

-

-

-
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-

, 2003; Croseto et 
al , 2012;  

-

-

-
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Utilización de autómatas celulares como 
técnica de modelamiento espacial para 
determinación el cambio de uso de suelo 

Oswaldo Padilla, Pablo Pérez, Mario Cruz,

Resumen:

-
denciar claramente en la Amazonía ecuatoriana, donde la intensa dinámica de cam-

Para determinar el comportamiento de estos fenómenos ocurridos en diferentes 

geoinformación necesaria para el análisis de los períodos comprendidos entre 1965 

-

tendencia a desaparecer por completo de continuar con las mismas condiciones 
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Abstract

-

-

occurred at different periods of time and through the technique of Cellular Automa-

-

-

KEYWORDS: 

Oswaldo Padilla Pablo Pérez Mario Cruz 
Susana Astudillo
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-

que facilite entender cómo ocurren estas alteraciones, de tal manera que permita 
-

-

-

-
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-

-

ambientales continuarán siendo similares o tendrán un ritmo de comportamiento 

 Una de las técnicas de modelamiento espacial, es la de Autómatas Celula-

quien estaba interesado en buscar una teoría general de autómatas para el proce-
samiento de información que fuera aplicable tanto a sistemas biológicos como a 
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 Por lo tanto, el estudio de un Autómata Celular, representa un modelo ma-

Modelo matemático,
-

Sistema dinámico -

Pasos discretos, se dice discreto si el tiempo se mide en pequeños lapsos, en-
tonces denota los pasos discretos del tiempo, es decir que el AC se caracteriza 

de celdas, células o tésales, donde cada una de ellas puede contener algunos bits 

Características de un Autómata Celular

Geometría del arreglo de celdas: Puede tener N dimensiones, los espacios con 
-
-
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Vecindad:
cada celda es encargada de actualizar su estado recopilando información de 

Número de estados por celda

Figura 4: Estados de un AC
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Reglas que determinan el estado de la celda

n posibles reglas de tran-
p 1Tij

p Tij

siguiente manera:

  
Donde:
Tij
Ep

Ep 1Tij

 Un requerimiento para el desarrollo del modelamiento espacial es obtener 

 Sobre esta base, el modelamiento con Autómatas Celulares consistió en 

-

-
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 DINÁMICA, como un sistema Autómata Celular, representa el paisaje como 

 El algoritmo usado para hacer que las celdas interactúen localmente es co-
nocido como regla local del AC, el cual emplea funciones de transición especialmen-

 El modelo de simulación se ejecutó en 3 etapas, generando modelos inde-

Etapa 1: Calibración

-

Figura 5- Etapas de ejecución 1 del Software DINÁMICA EGO
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Etapa 2: Validación

-

logre conseguir un modelo con un alto grado de semejanza con el mapa de Inter-

1965 no se presentaron cambios en estos fenómenos por lo tanto todas las células 
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 A partir del año 1989 aparecieron probabilidades de cambio en la cobertura 
-
-

 Por lo tanto todas las células sufrieron un cambio en función de sus proba-

-

-
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Figura 8. Estado del Autómata Celular para el período 1989

Fuente: Elaboración propia.

Etapa 3: Etapa de Simulación
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                 error   * 100
                                          ID

Donde:
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-

-
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Fuente: Elaboración propia
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-
mente, masa forestal que en éstos años fue desapareciendo aceleradamente, 

-
rrollar el Modelo de Autómatas Celulares, pues a más de ser un software libre 

establezcan los parámetros para las reglas locales del AC: , 

El Modelo de Autómatas Celulares indicó que en el período 2011, la categoría 

el modelo indicó que para el período 2020 el bosque representará únicamente 

-
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-

Publicaciones Internet:

-
-

-

-
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Mapeo de ambientes en el Parque 

Alfredo Rafael Cuello, Miriam Esther Antes, Mirta Aída Raed,

Resumen:
El Parque Nacional los Glaciares se encuentra ubicado en la región conocida como 

ubicado sobre el Brazo Sur del Lago Argentino, al Glaciar Upsala, ubicado sobre 

geotecnologías basado en la utilización de información satelitaria representa una 

-
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Abstract:
-

-

-
-

Alfredo Rafael Cuello Miriam 
Esther Antes  Mirta Aída 
Raed

Luciano Enrique Delise
FAA; Jorge Marcelo Gari Leonardo Alfredo Di Fran-
co
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INTRODUCCIÓN

 La necesidad de obtener información sobre recursos naturales de carác-

 La teledetección espacial se ha mostrado como una herramienta de im-

acrecentada por el desarrollo tecnológico de los últimos años que ha posibilitado 
una amplia disponibilidad de información de distintos tipos de sensores, procesos 

para obtener información temática de cubiertas naturales; en el caso de las apli-

-
tación mediante datos ópticos, estos no pueden ser utilizados en regiones cubiertas 

-
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 La generación de cartografía de uso del suelo a partir del tratamiento digital 
de las imágenes de satélite es una de las aplicaciones de la teledetección más pro-

-

Nothofagus pumilio, 

los mecanismos de interacción de estas cubiertas con la señal del radar polarimétri-

MATERIALES

Área de estudio

paralela al eje de la cordillera de sur a norte: 1- Cordillera Principal o región andina, 

-

-
nico, de los cuales descienden lenguas glaciarias a dos grandes lagos, el Lago 
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Norte hasta la estancia Cristina, el brazo Norte, el brazo Spegazzini, el Canal de 

-

Imagen óptica

 
-
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Fuente CONAE

Imágenes radar

 Las imágenes empleadas en el presente estudio corresponden al sensor 

SAR, ID 36726 e ID 36757, ambas del 27 de abril de 2009, adquiridas bajo el pro-
-

-

polarización tanto en la emisión como en la recepción de la señal, es posible estu-
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datos basándose en modelos físicos que predicen la retrodispersión en función de 

Software

METODOLOGÍA

-

-

-
-
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(g)

Fuente: Elaboración propia

 -

-
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 La imagen Landsat fue ajustada geométricamente mediante el método ima-
-
-

-
rando las clases temáticas: bosque de lenga, bosque de ñire, bosque asociado, 

-

-

respuesta para los puntos situados en el rango lejano, para compensar este efecto 

-
-

-

-
sión que se producen en las cubiertas, lo que está directamente relacionado con 
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-

Fuente: Elaboración propia

Fuente: Elaboración propia
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imagen RADARSAT-2, correspondiente al área del glaciar Perito Moreno

   

Fuente: Elaboración propia 

 imagen RADARSAT-2, correspondiente al área del glaciar Upsala

   

Fuente: Elaboración propia

-

-

descomposiciones se pueden utilizar para interpretar la naturaleza de las cubiertas 
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RESULTADOS

generó un mapa temático con las categorías objeto de estudio, en este caso el 

 

transformándose en la altura de las laderas, en forma de arbusto de pocos metros 

, es 
una especie bastante rústica, de la familia de las fagáceas, se encuentran bosques 
puros, con árboles de hasta 15 m de altura, en la zona de transición entre el bosque 

-

-
llas de lagos, está conformado principalmente por otra especie de la familia de las 

-
Embothrium 

canelo,

-

Mulinun spinosum , la mata negra 
Junellia tridens
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 Mallines: son praderas húmedas que se encuentran en la estepa, general-

En ellos, la alta disponibilidad de agua, debida a la redistribución local, determina 
-

oa pratensis, 

-

 Esta clase identi-

Fuente: Elaboración propia
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Fuente: Elaboración propia

-

    

Fuente: Elaboración propia
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Fuente: Elaboración propia

CONCLUSIONES

-

 En el análisis polarimétrico realizado sobre las imágenes RADARSAT-2 se 

-
-

-

-
-
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Río Piedras:San Juan, Puerto Rico

José Seguinot Barbosa

Resumen:
El propósito principal de este estudio fue medir el impacto del cambio climático 

-
rentes comunidades de la cuenca del río Piedras, principal cuerpo de agua de la 

-

-
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Abstract

-

-

-

José Seguinot Barbosa -
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-

San Juan, Puerto Rico: Social-Eco-
Esta pro-

-

-

-

-
-

-

 La hipótesis planteada bajo el primer grupo de preguntas considera que las 

-

-
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-

-
nerabilidad social es aquella que se produce como consecuencia de determinantes 

-

-
-

estos elementos de cambio climático se recurrió a dos herramientas estadísticas 

-
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-

2 -

et al

-
nal principal del río Piedras o sus tributarios, puntos que representaran usos del sue-
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 Densidad: 
 Cantidad total de población: la 

 Ingreso: el ingreso anual por familia 

-

-

-

correspondían a determinadas comunidades se seleccionaron por tanto las trece 

 Los setenta puntos de muestreo del estudio se establecieron utilizando 
-

cipal en la determinación aleatoria de los puntos de muestreo fue el Sistema de 

-

de las capas digitales utilizadas en el análisis para la determinación de los puntos 
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-

de este criterio se seleccionaron 14 puntos como el marco muestral usando la función 

-

-

 La comunidad de Montehiedra que originalmente había sido seleccionada 
para este estudio fue descartada por falta de accesibilidad por lo cual el trabajo 

-

El tamaño total de la muestra poblacional para el estudio de percepción fue de 447 
-

ron el cuestionario de percepción sobre los efectos del cambio climático en su salud 



Facultad de Ciencias Espaciales           351      

MEMORIA XIV CONFERENCIA IBEROAMERICANA DE SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA,  PARTE   I    

-

-
-
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datos del PICC , 2005-2105

                           

 La percepción de los residentes se midió mediante la aplicación de un cues-

-
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-

-

qué manera cree usted que han cambiado las condiciones del mar, río o quebradas 

-

 

-
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-
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-

-
-

-
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-

-

-

-

-

Sin embargo Vietnam piensa que no les afecta a pesar de estar a unos 100 metros 
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-

-
riables independientes usadas fueron el ingreso de la población con menos de 500 

-

-
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-

Ello coincide claramente con la realidad establecida por el modelo de ANM para 100 

-

-

-
-

que ellos tienen respecto a los peligros que les afectan, particularmente aquellos 
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-



360          Facultad de Ciencias Espaciales

REVISTA CIENCIAS ESPACIALES,  VOLUMEN 8,  NÚMERO 1  PRIMAVERA, 2015

-

tanto ello no es un factor que determina la forma como esta población percibe el 

-
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-
-

-
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-

con la realidad de nuestros análisis de altas concentraciones salinas tanto en el 

-
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-

que se encuentra ubicada en una zona altamente salina, pero ellos se consideran 
-

conciencia ambiental que tiene esta población combinado con la falta de informa-

-
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-

-

-
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-

límites espaciales de los efectos reales del cambio climático según ha sido medido 

-
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Interpolación de la Vulnerabilidad Social a 

 Luego de haber realizado este estudio podemos llegar a las siguientes con-

-

-
-

-
-
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-

-

 En el caso de San Juan la comunidad de Vietnam que debiera ser la más 

-

-

 A modo de conclusión general podemos señalar que este estudio demues-
-
-

Getting to Know ArcGIS
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-
-

-

Introduction to Field Methods and Techni-

-

-

Manual de autoaprendizaje con ArcGIS,

-

-

, 16: 
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Geonatura: Aplicaciones de los Sistemas de In-
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SALUD Y SEGURIDAD 
ALIMENTARIA
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Resumen:

de salud están determinadas por factores de localización, socioeconómicos, geo-

genero, edad, tasa de crecimiento, población derechohabiente, población analfabe-
-

Abstract:
The goal of this project is to obtain a present diagnosis of the localization of the 

-
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-
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-
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 En el presente escrito se desarrollan los factores que juegan o deberían 

 Después se muestra un diagnóstico sobre el sistema de salud público con-

-

CONCEPTOS INTRODUCTORIOS

salud que se pueda lograr es uno de los derechos fundamentales de todo ser hu-
mano sin distinción de raza, religión, ideología política o condición económica o 

-

-

1, igualitaria2, 
___________________________
1 

2 
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justicia social3 4; estas teorías muestran un panorama basadas en 

 

-

 En este sentido una distinción que en los estudios sobre localización de 

-

tenemos que incluir los conceptos sobre equidad, igualdad, justicia espacial, entre 

 La equidad se puede concebir como imparcialidad o justicia, generalmente 
-

-

________________

3 

básicas que sea compatible con un esquema semejante de libertades para los demás; segundo: las desigual-

4 Teoría de la justicia espacial, territorial o locacional: Planea la distribución de los costos ambientales desde el 



Facultad de Ciencias Espaciales           377      

MEMORIA XIV CONFERENCIA IBEROAMERICANA DE SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA,  PARTE   I    

 Considerando lo antes mencionado algunos autores conceptualizan el tér-
mino de justicia espacial o territorial como la minimización de diferencias en relación 
a la distancia recorrida o como la igualdad en relación a las necesidades satisfe-

 Por último, el concepto de cobertura se maneja de manera frecuente en la 
-

RESULTADOS

-

se pusieron de acuerdo para determinar las Zonas metropolitanas como elementos 
-

-

-
5

____________________________

5 

Dónde:
N es el número de años entre el período

Cantidad inicial
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2 
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-
2

2 2

2 2

Mapa 3: Usos de suelo en la ZMT
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tomos, realizada en 1999, con la colaboración de la Secretaria de Desarrollo Social 

-

-
to son determinantes del bienestar social, debido a que la salud es parte integrante 

-

2

3 a 6 consultorios con una cobertura de 3 000 habitantes por consultorio, ubicados 

1200m2

-
-

lancia en casos epidemiológicos, educación para la salud, saneamiento ambiental, 

centro de salud rural con población concentrada o es un centro de salud urbano, el 
-



Facultad de Ciencias Espaciales           381      

MEMORIA XIV CONFERENCIA IBEROAMERICANA DE SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA,  PARTE   I    

-

-

son factores económicos, por lo que no se atiende a toda la población de manera 
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2
2 2, 

 Los propósitos fundamentales para el funcionamiento de los programas de 
salud son, entre otros, hacer posible que después de un diagnóstico bien deter-

 Un análisis de tendencia monótona de series de tiempo6
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-

Fuente: Elaboración propia en base al Sistema nacional de información 
en salud, 2001-2011

_________________________
6 El análisis de tendencia monótona genera un indicador de tendencias no lineales que mide el grado en el que 
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 En el año 2010 la ZMT se encuentra constituida por 14 municipios dentro 
de los cuales se encuentran 509 localidades, 413 pertenecen a localidades rurales 

-

 En el año 2012 la distribución del tamaño de las localidades7 con respecto 

como urbanas, de tal modo que dentro de las localidades que son rurales incluidas 

públicos: 121 localidades con tamaño 1, 72 con tamaño 2, 83 con tamaño 3, 83 

-

_________________________
7
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-
dades médicas representado solo por la ciudad de Toluca de Lerdo, municipio de 

cerca de la ciudad de San Miguel Zinacantepec con 8 unidades médicas, continua 
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-

Mapa 5: Unidades médicas del sector público en las localidades de la ZMT

 Antes se presentaron las localidades tanto rurales como urbanas que tie-
nen unidades médicas que atiendan las necesidades de salud de la población, sin 

-

-
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-

todas esas localidades se localizan en la periferia de la región centro de la ZMT, 

-

             

no es comparable con los demás factores, sin embargo, cabe mencionar que el 

-

-



388          Facultad de Ciencias Espaciales

REVISTA CIENCIAS ESPACIALES,  VOLUMEN 8,  NÚMERO 1  PRIMAVERA, 2015

 El personal sanitario representa uno de los principales componentes del 

Tabla de porcentaje de recursos humanos en las unidades médicas, 2009
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Población Derechohabiente

-

-

-

-
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Índice de marginación

características socioeconómicas de la población contempla el índice de margina-
ción, realizado por la CONAPO en el año 2011 con datos del censo de población 

Población total, porcentaje de población de 15 años o más analfabeta, porcentaje 
-

-

-

 Las 96 localidades urbanas con las que cuenta la ZMT están distribuidas en 

-

-
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Mapa 8: Índice de marginación en la ZMT

CONCLUSIONES

-
-
-

por lo que es recomendable considerar otros criterios además de los señalados en 
-

blación que será atendida, el número de consultas que se den, así como los turnos 
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 Las instituciones dedicadas a la salud o a los derechos humanos sostienen 
-

tado crea normas en las que no contemplan a las localidades con menor población, 

-
senta desigualdades tanto en localidades rurales como urbanas; siendo que la ma-

se localizan distribuidas en todos los municipios que conforman la ZMT; ello incide 

 En la ZMT se presentan diferencias notables en relación a la marginación, 

alta; pero también gran parte de las localidades urbanas registran marginación alta 

-

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS
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-
-

-

Secretaría de Desarrollo Social, Consejo Nacional de Población e Instituto 

-

el 04 de marzo de 2013]

-
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-
-
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aplicados en salud líneas de 

Principi

Resumen:

de la Salud como marco para la presentación de diferentes ejemplos de resultados 

-

Abstract:
-
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-
-

-
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INTRODUCCIÓN

-
-

-

-

EL ALCANCE TEMÁTICO

 De acuerdo con las tendencias actuales la Geografía como ciencia ligada 

-
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considerando los centros de atención médica como puntos de oferta distribuidos 

 Ambas dimensiones, ligadas a las líneas de abordaje temático, son las que 

esperarse que ambas líneas tengan una importante autonomía en sus modelos de 

-

-

-

-

-
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-
-

-
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 Aplicación del Análisis de Autocorrelación Espacial en el estudio de la distri-
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la determinación de agrupamientos a partir de los comportamientos espaciales co-
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APLICACIONES EN GEOGRAFÍA DE LOS SERVICIOS DE SALUD
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-
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 Aplicación de análisis de distancia para para la determinación de áreas de 
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 Aplicación de análisis de accesibilidad de la población hacia los centros de 

 

                        

 Aplicación del análisis de accesibilidad a partir del cálculo de densidades 



Facultad de Ciencias Espaciales           407      

MEMORIA XIV CONFERENCIA IBEROAMERICANA DE SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA,  PARTE   I    

Kernel 

                             

 Kernel 

                       

 Aplicación de modelos de localización-asignación para la determinación de 
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CONSIDERACIONES FINALES

 La Geografía de la Salud es actualmente uno de los campos de estudio de 
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 En la primera línea están los estudios correspondientes a la distribución 

 Conociendo la imposibilidad de agotar el tema, los ejemplos presentados, 

BIBLIOGRAFIA

 Cuadernos 

 Pro-

-
-
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nálisis Socioespacial con Sistemas de 

Análisis Socioespacial con Sistemas de 

-
Editorial Académica 

-
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Elaboración del mapa de ruido del área 

Ecuador, empleando la técnica de 
interpolación geoestadística 
Kriging ordinario

Delgado Omar, Martínez Julia

Resumen:
El Gobierno Autónomo Descentralizado Municipal de Cuenca, consiente de la pre-

en la salud de la población, plantea un estudio para conocer el estado de las emi-

El estudio metodológicamente partió con la determinación de los sitios de muestreo 

-

-
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Abstract:

-

-

Delgado Omar Martínez Julia 
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EMOV EP de la Municipalidad de Cuenca, se estima que el parque automotor del 

afectar su estado psicológico, repercutiendo en el grado de confort de la ciudadanía 

 Ante la problemática presentada, el Gobierno Autónomo Descentralizado 

emprende en la realización del estudio para determinar el grado de contaminación 

quien prepara una propuesta de Elaboración del Mapa de Ruido del área urbana de 

-
cer la realidad del ruido ambiental en el área urbana de Cuenca, para que, el Go-
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-

-

- Sobre la base del estudio realizado para el Sis-
-
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-

la zona urbana de Cuenca

-

Elaborado por: Equipo técnico del IERSE - UDA

-
-

El período de toma de datos fue de 15 minutos en cada estación durante el horario 
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 Datos obtenidos -

mín

 Equipo utilizado

que consta de:

-  
-  Porta micrófono
-  Micrófono

-  Tira sujetadora de sonómetro

 Como línea de base se partió de la generación de mapas temáticos para:

-  Ubicación de los puntos de muestreo
-  Límite urbano de la ciudad de Cuenca
-  Parroquias urbanas de la ciudad
-  Usos de suelo de la ciudad

 Se creó una base de datos con la información de las emisiones de ruido que 

ruido se utilizaron las herramientas de análisis geoestadístico del programa ArcGIS 

 Se determinó sobre la base de la interpolación de los datos obtenidos en 

-
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 - Es un método basado en la auto correlación espa-

-

-

 El procedimiento a seguir es:

Cálculo de distancias

Calcular las distancias entre puntos usando la fórmula de la distancia euclidiana:

2 

Ajuste de modelo

-
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La suma de los pesos sea igual 1:   Condición que luego deberá ser 

 Para hallar los pesos Г:
  *g

A -1  de manera que
                       donde   I 

-
A

Г
siguientes pasos:

Г

-
-

; al 

como último elemento  
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Obtención de los pesos

*g
Comprobamos que la suma de los pesos    es igual a 1:

Realizar la predicción

Para ello aplicamos la fórmula   

4 RESULTADOS OBTENIDOS

consideran seis tipos de zona según uso del suelo, para el establecimiento de lími-
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 En el análisis se distinguen dos períodos de medición, el diurno que com-

 Las ordenanzas que establecen las determinantes de suelo son construidas 

transcurso de su elaboración se consideren temas como: salud, dinámicas econó-

salud del conglomerado humano que habita la zona de estudio, los equipamientos 

muestreo, al analizar las dinámicas propias de las zonas circundantes a los sitios 
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 A continuación se detalla el análisis de la información obtenida en las distin-

 La zona comercial la integran los puntos localizados en los sectores: es-
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de ruido en zonas comerciales

       

  En relación con el período de medición diurno, 
ninguno de los sitios de monitoreo localizados en la zona comercial cumplieron con 

 El punto menos ruidoso en horas de la mañana fue el sector del aeropuerto, 

-

 Durante el día, el horario de las 13h00 horas fue el más ruidoso, registran-
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Elaborado por: Equipo Técnico del IERSE -UDA

   

medición diurno, ninguno de los sitios de monitoreo establecidos cumplen con la 
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-

 Producto de las mediciones diurnas, el sector de la Chola Cuencana regis-

-

 En relación con las mediciones nocturnas, todos los sitios monitoreados 

-

Elaborado por: Equipo Técnico del IERSE -UDA
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-

-
raron cuatro mediciones, de las cuales dos se localizan en áreas con infraestructura 

-

demuestran interesantes similitudes, en ambos casos, están presentes infraestruc-
-

 El comportamiento del ruido en el sector del hospital regional se mantiene 
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constante durante la mañana siendo en horas de la tarde en donde se incrementan 

 Como resultado de las mediciones diurnas, el sector del colegio Sagrados 
Corazones se presenta como el más ruidoso con 75,82 decibeles promedio durante 

-

Elaborado por: Equipo Técnico del IERSE -UDA

 La zona industrial la integran los puntos localizados en los sectores: parque 
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 mediciones de ruido en zonas industriales

   

 La zona industrial contempló tres sitios de moni-

 La zona en donde se emplaza Cerámicas Graiman es el lugar más ruidoso 

Elaborado por: Equipo Técnico del IERSE -UDA
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 La zona residencial la integran los puntos localizados en los sectores: Chau-

 ruido en zonas residenciales

 -

-
-
-

-
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de Ochoa León con un promedio de 49 decibles; el horario de las 7h00 es el que 
-

-

Elaborado por: Equipo Técnico del IERSE -UDA
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-
-

Gapal, Tres Puentes, La Libertad, camino al Tejar, Plaza Bocatti, control sur e Indu-
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Elaborado por: Equipo Técnico del IERSE -UDA

-
cidos, únicamente el sector La Libertad presenta cuatro de las seis mediciones por 

-

 
-

pación del suelo, así como la que incorpora además criterios de las dinámicas de 
cada sector, sobre la base de inspecciones realizadas, indican emisiones sonoras 
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las interpolaciones correspondientes, aplicando el método geostadístico denomina-

 Los mapas generados con la utilización del Kriging en seis horarios: 7h00, 

Elaborado por: Equipo Técnico del IERSE -UDA

 En el horario de las 7h00, en la ciudad de Cuenca se presentan emisiones 
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Elaborado por el equipo técnico del IERSE -UDA

Elaborado por: Equipo Técnico del IERSE -UDA
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Elaborado por el equipo técnico del IERSE -UDA

 Para el horario de las 15h00 se parte de una emisión mínima de 56,81 dB 

Elaborado por: Equipo Técnico del IERSE -UDA

-
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Elaborado por el equipo técnico del IERSE -UDA

 En el horario de las 21h00, la emisión sonora mínima es de 51,67 dB hasta 

sonora que se presenta en la Ciudad, en los horarios comprendidos entre las 7h00 

en tanto que a las 21h00, éstas bajan, sin embargo zonas como la de las lagunas de 

Uhle, el sector de Indurama mantienen emisiones por sobre la norma del TULAS, 

la Comisión de Gestión Ambiental necesita contar con información que demuestre 

 Se determinaron 30 puntos de monitoreo que formaron una red que cubre 
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el área urbana de Cuenca, en estos puntos se realizaron los muestreos correspon-

-

los puntos analizados tanto en el día como en la noche, lo cual es un indicador que 

 En relación al método utilizado para el modelamiento se utilizó el denomina-
do método Kriging ordinario, el cual está basado en auto correlación espacial de las 

continuas a partir de puntos discretos, el mismo asume que la media aunque desco-

 Del modelamiento realizado se han podido localizar los sitios en donde se 
-

alta, determinándose que las emisiones de ruido son estables en la ciudad a lo largo 

-

preocupantes según la norma del TULAS, sobre todo si las zonas son consideradas 
-
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 Organizar el transporte público en la ciudad, para lo cual se deberá diseñar 
-

-

-
-

-

 Controlar las emisiones generadas por los establecimientos comerciales e 

 La Comisión de Gestión Ambiental del GAD Municipal de Cuenca al contar 

monitoreo permanente podrá emprender en estudios complementarios que relacio-

 Asimismo deberá emprender en la realización de mediciones periódicas en 
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-

-

 Con el propósito de mejorar la calidad de los monitoreos es necesario rea-

-

lo que se deberá tomar las mediciones a una distancia adecuada del foco principal 

-

hasta el 25 de julio de 2012 que el reglamento general para su cumplimiento fue 

tengan en cuenta esta consideración sobre todo si se compara con monitoreos 

-
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-
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contaminante atmosférico PM10 

en Chile

Manuel Fuenzalida-Díaz

Resumen:
10 a partir de los datos 

registrados en 108 estaciones de monitoreo pertenecientes al Sistema Nacional de 
Calidad del Aire, utilizando geoestadística aplicada por medio del método Kriging 

-

10, que entre sus principales características, presenta una dis-
tribución territorial con un fuerte sesgo regional, concentrándose espacialmente en 

-

Abstract:
10 -

-
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-

-

PM10
-

-

Manuel Fuenzalida-Díaz -
sidad 
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 El contaminante atmosférico material particulado respirable de 10 micras 
10 -

contaminante MP10
prematuras, aumento en la frecuencia de cáncer pulmonar, síntomas respiratorios 

-

-

10 3 

3 -

Chile para MP10 3 3 

la política pública concerniente a la declaración de Zonas Saturadas o Latente por 
contaminación de material particulado respirable MP10

10 -

 El acceso a la información de este contaminante ha mejorado notablemente 

10, utilizando geoestadísti-
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ca aplicada por medio del método Kriging ordinario, por su cualidad de representar 

-
tar si las altas concentraciones de este contaminante están asociadas con la mor-

 El desarrollo de la comunicación inicia con un apartado donde se tratan so-
meramente algunas cuestiones teóricas sobre geoestadística, para inmediatamente 

Posteriormente se describen los resultados, para terminar con una sección de con-

 Todo conjunto de datos que pueda ser referenciado a partir de un sistema 
-

según el cual t

un supuesto básico de muchos test estadísticos tradicionales, el cual supone que 

-
calización resultante de una asignación aleatoria para cada lugar i posible del mapa 

-

-

 Estos se aplican a la concentración de un elemento contaminante en el sue-
-
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-

-

modelar a un alto grado de precisión, utilizando información sobre las fuentes de 

-

-

-

 Estos dos últimos parámetros son importantes, pues si la distribución de 
los datos no se asemeja a una distribución de probabilidad normal, esta deberá 

-

fundamentales:
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 Se estudian los datos muestrales sin 
-

 

considerando la estructura de correlación espacial seleccionada e integrando la in-
formación obtenida de forma directa en los puntos muestrales, así como la conse-

10

10 fueron obtenidos del Sistema Nacional de Cali-

Ambiente de Chile, que pone a disposición de la ciudadanía información de calidad 

 El contaminante PM10 se registra en 155 estaciones de monitoreo que es-

-
-

-
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 Producto de las distintas fechas de entrada en funcionamiento de las esta-
-

obtenido fueron 108 estaciones para el año 2008, distribuidas de la siguiente forma 
-

 Junto a los datos de PM10  se ha utilizado cartografía digital sobre los lími-
-

10  en Chile, se implementarán con 
 Esta permite crear una 

-

-

  El propósito aquí es co-
10  sigue una 
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-
-

-

-
cubrir la tendencia global que siguen los datos, es decir, si los datos pueden ser 

-

 -

 
Map

-
-
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-
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-
mente para describir estos modelos

 Range

Nugget 

datos conocidos, por lo tanto cumplirá con las siguientes condiciones: Root-Mean-
Square -RMS-

 Finish -

la opción Create Prediction Standard Error Map 

 Por lo tanto, para seleccionar el modelo que mejor modela nuestros datos, 
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media anual de PM10 no siguen una distribución normal, pues estos presentan una 

Mean
Median

Kurtosis

Mean Median 

Kurtosis -

-

en el eje X,Z de dirección E-W, no presentan de forma clara las características 

estaciones de monitoreo, al no seguir una distribución normal, se establece una 
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Circu-
, por ser lo 
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                          Primer orden                              Segundo orden                      Tercer orden

-
cionar el modelo que mejor se adapta a nuestros datos corresponde al que cumple 

-
bilidad, corresponden a los modelos Spherical Tetrasphe-
rical Spherical, 

-
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10 están presen-
tes de norte a sur, con áreas peligrosas en el entorno de las regiones de Antofagas-
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10 -
-
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fue indispensable para conocer si estos cumplían o no con los requisitos necesarios 

de los seis modelos matemáticos usados para su representación teórica, fue posible 
-

-
10, que entre sus principales características, presenta 

una distribución territorial con un fuerte sesgo regional, concentrándose espacial-

BIBLIOGRAFIA

-

-

-
-

-
-
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-

-

-

-

-
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INFRAESTRUCTURA DE 
DATOS ESPACIALES
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Infraestructura nacional de datos 

pasos hacia una integración nacional

Resumen:
-
-

-

Para lograr impulsar el desarrollo de la INDES se ha iniciado un largo proceso inte-
-

-

manera que los usuarios puedan entender los fenómenos descritos o abstraídos de 
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Abstract:

agreements and technologies that aims to share geographic information, generating 

-

mapping, as well as all regarding the NSDI and other issues that concern in its area 

-

-

-

-



Facultad de Ciencias Espaciales           463      

MEMORIA XIV CONFERENCIA IBEROAMERICANA DE SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA,  PARTE   I    

-

-

-
-

 Así mismo el Artículo 64 del Reglamento establece que “Todas las institu-
-

-

se estará regulando la utilización de información espacial, como una herramienta 
-

-



464          Facultad de Ciencias Espaciales

REVISTA CIENCIAS ESPACIALES,  VOLUMEN 8,  NÚMERO 1  PRIMAVERA, 2015

-
-

-
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-

de competencias institucionales en la temática de cartografía, así como también en 

-
rir otros asuntos que considere prioritarios para ser tratados por otras Comisiones 

CIDES está integrada por las siguientes Instituciones o entidades:

de la DGOT
Instituto de la Propiedad - IP

Comisión Permanente de Contingencias - COPECO

El Consejo de Educación Superior - CES

Instituto Nacional de Estadísticas - INE
Secretaría de Estado en el Despacho de la Presidencia - SDP

Empresa Nacional de Energía Eléctrica - ENEE
Secretaría de Educación
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Entre los principales acuerdos logrados para impulsar a la INDES están los siguien-
tes:

62 del Reglamento “SINIT consignará información organizada en cuatro grandes 
áreas:

-
tructura básica del SINIT, consignara información organizada en cuatro grandes 
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responsabilidades del contenido, la metodología de elaboración, fechas entre otros 

-

-

-
mido en la Tabla 1, el cual contiene un conjunto mínimo de metadatos núcleo que 
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 Las redes de acceso son un punto toral dentro de la construcción de la IN-

tecnológica que enlaza los esfuerzos de las políticas, acuerdos interinstitucionales, 

-
toaprendizaje de tecnologías open source que permitan el desarrollo de geopórtales 

-

-

geopórtal de RENOT, conteniendo información relacionada con restricciones de uso 
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Entre las tecnologías open source utilizadas para ambas plataformas están:

PostGIS Database

 Actualmente se está consolidando poco a poco una comunidad se usuarios 



472          Facultad de Ciencias Espaciales

REVISTA CIENCIAS ESPACIALES,  VOLUMEN 8,  NÚMERO 1  PRIMAVERA, 2015

Instituto de la Propiedad - IP

Comisión Permanente de Contingencias - COPECO
Consejo de Educación Superior - CES

Empresa Nacional de Energía Eléctrica - ENEE
Centro Regional de Documentación e Interpretación Ambiental - CREDIA

Resultados

 Implementado un proceso de armonización e iniciado un proceso de reglamen-

Implementadas tecnologías estandarizas para la interoperabilidad de las plata-

Oportunidades

Reglamento Regulador de la Infraestructura de Datos Espaciales, aprobada por 
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La Gaceta

 La Gaceta, 18 de septiembre de 2004, 

-
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Creación de una infraestructura de datos 
espaciales para el Conurbano 
Bonaerense

Resumen:

tenido una sostenida demanda de información espacial por parte de los equipos de 

LabSIG nos hemos planteado la necesidad de implementar una Infraestructura de 

constitución de una IDE, requiere de un marco institucional, una política de datos, 
-

En el presente trabajo se describirán las principales acciones metodológicas lle-

-

Abstract:
-
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Infraestructure tries to facilitate the access and integration of multiple users spatial 

-

-

In this paper we describe the major methodological actions performed to implement 
-

-

Nicolás Caloni Marina Miraglia -
dad Nacional de General Sarmiento, Instituto del Conurbano, Laboratorio de Sistemas de 

Juan María Gutiérrez -
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 A principios del año 2010 se encaró una re-estructuración en el Laboratorio 
-

neral Sarmiento, en especial con la incorporación de profesionales especializados 

municipales de SIG, lo cual posibilitó el inicio de un proceso de modernización en la 

 Anteriormente sólo se utilizaban programas de la empresa ESRI, ArcView 

de mantenimiento de las licencias, cuestión por demás sensible para una institución 

-

-

-

-
-

quien lo necesitara, un mapa base de buena calidad, con información básica, como 
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una base de datos geoespacial se consideró la tarea más importante en la mo-

ArcGis, las cuales sólo funcionan con este tipo de almacenamiento, como la posibi-

La información disponible es la siguiente:

-
noma de Buenos Aires 

10 capas procesadas

-
das a facilitar el trabajo del usuario, posibilitando incluso la descarga de información 
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orientados a cumplir con las normas establecidas para lograr una interoperabilidad, 

-

que permite la integración de la información brindada por el Laboratorio, con pro-
-

       

-
be como un conjunto relacionado de tecnologías, políticas, acuerdos instituciona-

-
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un elemento fundamental para el desarrollo de las sociedades, el uso racional de 

-

-

se describen las características que estos principios han tomado en nuestro caso de 
aplicación

Marco Institucional:
-
-

-

Estándares: hace referencia al establecimiento de normas a las que deberá 
-
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Tecnología:
-
-

namiento es necesario mencionar dos conceptos fundamentales: los me-

paradigma actual para el intercambio de información en sistemas informáti-

Política de datos:
de colaboración son necesarios para aumentar la disponibilidad de datos 

LABSIG se procurará la generación de acuerdos con las distintas áreas del 
Instituto del Conurbano, así como también con los demás Institutos inte-

Datos:

esqueleto para construir o referenciar cualquier otro dato fundamental o temáti-

-

Metadatos
-

-
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-

-
-
-

en pocos casos se encontró la documentación que describa la metodología o fun-

 

-
1 -

_______________________
1
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Nacional, como institución formadora orientada a la difusión de los conocimientos 
-

formación publicada cumplan con las normas internacionales de interoperabilidad, 

 El estándar ISO 19115 establece como deben ser descritos los datos geo-

-

deben completarse indefectiblemente; condicionales, son los que deben cumplir de-

 Como dijimos anteriormente, la ISO 19115 establece un mínimo de elemen-
tos que todo metadato debe cumplir para estar ajustado a la norma, dicho conjunto 

-
ción sobre la temática, localización, escala, organismo productor o responsable, 

fecha en que se pu-
blicó, actualizó o generó el Conjunto de Datos

: información que permita 

 coordenadas 

 idioma en el que se completaron 
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temática que represen-

-

-

 brinda informa-

Sistema de referencia utilizado en la repre-

-

dirección URL donde pueden obtenerse los datos 
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-

: Idioma utilizado para completar los meta-

-

: Información sobre el res-

 fecha en la que se crearon 

-

-

Información disponible
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 En la actualidad, hemos publicado un total de 308 capas de información 

Búsqueda centralizada

Figura 2

Fuente de elaboración propia

 Conjunto de Datos:

 A partir de una búsqueda se puede acceder al conjunto de datos descritos 
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Figura 3

Fuente de elaboración propia

de forma que un usuario necesite pocos conocimientos de las características de 
2 -

_______________________
2 
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-

Figura 4

Fuente de elaboración propia

-

-

-
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datos, no solo al interior de la institución, sino con el resto de la comunidad, logran-

-

-
-

Referencias en línea:

-
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España

Francisco Maza Vázquez

Resumen:
Las tareas de elaboración o actualización de la cartografía nacional de un país 

-
-

-

-

Abstract:

-
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the database, 
-

-
-

-
Bermúdez González, Juan Luis -

Dalda Mourón, Adolfo
Maza Vázquez, Francisco
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-

-

-

-

-

-
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de ediciones separadas más de 100 años

 Por otra parte, en los últimos años se ha realizado un enorme esfuerzo 

-
-
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2007 por la que se establece una infraestructura de información espacial en la 

-

-

-
-

-
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-

-

-

-

-

-

-
-

-

-

-
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MP200, BTN100, imagen SPOT5
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 Armonización implica no solo el cumplimiento de la LISIGE sino, a efectos 
-
-
-

-
-

-

 A mediados de 2005 la Subdirección General de Geodesia Cartografía ini-

-

-

 BTN25 por el contrario tiene una geometría que procede de restitución, con 
-
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-

cuantos controles sean necesarios, se ha diseñado un procedimiento que permite, 
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de los controles de calidad en forma de consultas espaciales tanto para captura, 

-

se trata de pasar controles automáticos a las hojas contratadas o producidas por 

Unión de Presa debe unirse a Embalse

Punto intermedio de Embalse no debe estar contenido en Presa o Río
-

ción eléctrica o Línea eléctrica
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-

-

-
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-

-

MTN25, de esta manera se actualiza solo aquellos elementos que han cambia-

pueden ser representados por un elemento Mapa, un elemento BTN puede ser 
representado por dos o mas elementos mapa, la posición de un elemento BTN 

-

-
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-

-

Si en escalas grandes se pueden encontrar sinergias con las CCAA, en escalas 

-

en MP200 tiene una resolución doble, de manera similar a cuando se compilaban 
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Modelo Serie C - CEGET

o  Finalidad para uso militar

o  Modelo SIG

 La manera más sencilla que satisface los requerimientos de ambos orga-

                    

-

55 clases de entidad
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o 31 aporta IGN

Usos de suelo

-
bustible
Vértices geodésicos

o 24 aporta CEGET
Altimetría

 En la actualidad todas las cadenas de producción se están migrando de 
tecnología CAD a SIG, esto implica un drástico cambio tanto en tecnología como en 

-

con la realidad terreno a la escala escogida sin sufrir procesos de redacción car-

-

-
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-

-

                         

al productor a soluciones de compromiso que permitan no penalizar en demasía 

-

-
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-

-

-

-

-

-
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Towards an integral GIS cartographic production in the National Geographic 

-
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Creación de una geodatabase de los 

Resumen:

del Territorio, se desarrolló la creación de una Geodatabase en la Dirección General 

-

Para la creación de la Geodatabase se utilizo una metodología la cual consistió en 

-

-
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Abstract:

which would be the start to a database more secure and organized, which allows a 

-

sequential process steps including: generation File Geodatabases, Feature data set 
-

It is concluded that the creation of a geodatabase for DGCG enable short, medium 
and long term proper management of information, best editing, updating and mana-

Jessica Villatoro,
-
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INTRODUCCIÓN

 Dentro de las funciones del Departamento de Cartografía de la DGCG, está 

en materia de propiedad, creando así; la cartografía, la cual sigue una secuencia 

formato papel por las instituciones nacionales encargadas de todo el proceso, en 

 En tal caso el Departamento de Cartografía de DGCG están haciendo lo-
gros para transformar la cartografía física a digital, teniendo en cuenta que hasta 

 La base de datos digital del Departamento de Cartografía de la DGCG ha 

-

-

-
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-

-
-

 Además las Geodatabases garantizan una alta interoperabilidad, informa-

restringir los datos utilizando dominios, para así disminuir errores en atributos, per-

-

 La información que a continuación se presenta es acerca de la Geodata-
base creada en la cual la idea fue crear una base de datos actualizada, añadir los 

OBJETIVOS

General
 Generar una Geodatabase organizada, que permita un mejor manejo, mo-
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Generar un manual de uso de Geodatabase, que permita a los usuarios conocer 
-
-

METODOLOGIA

 La metodología de trabajo fue desarrollada bajo un diseño de base de da-

 
 Teniendo en cuenta cual es el propósito del diseño de una base de datos 
geo referenciada se enuncia lo siguiente; La base de datos ha sido procesada des-
de muchos años en forma análoga utilizando procesos donde la elaboración era 

-
boración de trabajos de cartografía, dentro de ellos; los de la casa comercial ESRI, 

-
tamento de Cartografía de la DGCG, se logro diseñar una Geodatabase de manera 

-
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DEPARTAMENTOS: -

MUNICIPIOS:

 Para cada Geodatabase se realizó la creación de Feature Data Set, así 
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RESULTADOS

-
-

base de la base de datos de la gerencia de cartografía, de la dirección general de 

que permita estar en una localización fácil de encontrar dentro del computador en 

 Un aspecto importante a considerar en la elaboración de la Geodatabase 

NACIONAL con tres Geodatabases conformada de los siguientes elementos 
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-
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LOGROS ALCANZADOS Y PRODUCTOS DESARROLLADOS

Dentro de los logros alcanzados se enumeran los siguientes:

LIMITANTES

Dentro de las limitantes se mencionan los siguientes:

para una institución del estado encargada de la cartografía hondureña es un 

DISCUSIÓN

Es importante que el Departamento de Cartografía de la DGCG maneje la GEO-
-

La GEODATABASE actualizada posiciona al Departamento de Cartografía de 
la DGCG en agentes de cambio, ese cambio permitirá un adecuado manejo de 

La geodatabase propuesta es capaz de manejarse, importarse o manipularse 
-
-

El diseño de la Geodatabase es el mismo que anteriormente maneja la insti-
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-
nizada de tal forma que 

CONCLUSIONES

La importancia de una geodatabase dentro de una institución como lo es la Di-

-

-

BIBLIOGRAFIA

 Recupe-

Instituto de la Propiedad
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 Infraestructura de 
Datos Espaciales
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Resumen:

de mapas web con la integración de la herramientas de los SIG, el Ordenamiento 

-
-

Abstract:

-
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It is where the contribution of this project such as the installation of a web map  
-

-

-

Johana Marcela Norori 
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que presenta dicha institución se decidió que los estudiantes de la Maestría en 

-

catastral que están produciendo; entre estos esfuerzos está el acercamiento que 
se ha tenido con el Programa GeoSur, sin embargo por la carencia de personal 
capacitado en las áreas de informática con sólidos conocimientos de Sistemas de 

para montar este WMS, que adquirió recientemente, lo que posibilito el desarrollar 
-

 Durante este trabajo se nos asignó parte del personal en donde fue el Inge-
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-

-

-

-

-

-
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-
tando todos los estilos en formato SLD guardándose en la carpeta de estilos del 

 Algunos de los conceptos en los cuales se llego a conocer a profundidad 
-

-
mentación de este estándar están publicadas por la organización Open Geospatial 

-

-

-



Facultad de Ciencias Espaciales           525      

MEMORIA XIV CONFERENCIA IBEROAMERICANA DE SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA,  PARTE   I    

-

-
-
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-
dad, publica datos de las principales fuentes de datos espaciales usando estánda-

Portabilidad -

Mantenibilidad

Soporte -

-
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-

-

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se determinó las mejoras se le pueden hacer a este WMS:
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la DGCG, cumpliendo con estándares internacionales tanto de metadatos 

Implementar análisis SIG en el WMS que permitan que más usuarios se 

Incorporar a las demás instituciones que elaboran cartografía temática al 

-

-
-

 Posteriormente sí se hacen las mejoras que proponemos se podrá utilizar 
-

 Reingeniería para la implementación de 
-

-

-
-
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-
-
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NOTAS INFORMATIVAS
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maquetación

 

-

-

-
lizados en un campo determinado del conocimiento, que trabaja organizadamente 

-

-

empezó a

-
-
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-

Esta sería una publicación semestral, dedicando el primer número del año, deno-
minado -

otoño, dedi-

Número 1, llamado 

Otoño, se dedica rotatoriamente por años, a cada uno de los campos que trabaja la

-

-
-



Facultad de Ciencias Espaciales           539      

MEMORIA XIV CONFERENCIA IBEROAMERICANA DE SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA,  PARTE   I    

-

Instrucciones a los autores

-
paciales debe organizarse en los siguientes apartados: Título del artículo; Nombre 

El título

Los autores
El nombre completo de cada uno de los autores debe acompañarse de su grado 

Indicar el nombre del departamento, institución o instituciones a las que se debe

-

-
-
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-

Introducción:

-
tos:

-
-

Los autores deben aclarar que partes del articulo representan contribuciones-

-

Metodología:

 En términos generales, es la manera estructurada por medio de la cual se 
-

-

-
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 Se describe el área de estudio, población u objetos sobre los que se ha he-

con claridad cómo fueron seleccionados los sujetos, objetos o elementos sometidos 

-

-

Resultados:

-

Discusión:

-

Conclusiones:

-
-
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Agradecimientos:

-

-

Bibliografía:

autor de un libro, sección o capítulo de un libro, a una referencia de una publicación 

Tablas

-

Figuras
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-

-

-

Unidades de medida

-

Recomendaciones generales para presentar el artículo

Inicie cada sección o componente del artículo después de donde terminó elan-

-

Todo el artículo se imprimirá en papel blanco tamaño carta, con márgenes de 
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-

-
-

De la Portada:

Color de fondo:

-

-
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